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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Контрольно-оценочные средства (КОС) предназначены для контроля и оценки образовательных достижений студентов, освоивших программу ПМ.01 Выполнение технического сопровождения информационного моделирования зданий.
КОС включают контрольные материалы для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации в форме квалификационного экзамена.
КОС разработаны в соответствии с:
· программой подготовки специалистов среднего звена по специальности 08.02.15 Информационное моделирование в строительстве;
· рабочей программой учебной дисциплины 
















1. ПАСПОРТ КОМПЛЕКТА КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 
1.1. Область применения контрольно-оценочных средств (далее – КОС) 
КОС ПМ.01 Выполнение технического сопровождения информационного моделирования зданий является частью основной образовательной программы в соответствии с ФГОС  СПО  08.02.15 Информационное моделирование в строительстве 
Контрольно-оценочные средства предназначены для оценки освоения основного вида деятельности и уровня сформированности соответствующих ему общих и профессиональных компетенций в процессе текущего и рубежного контроля, промежуточной аттестации. 
1.1.1. 1. 2 Цель и планируемые результаты освоения учебной дисциплины:  Перечень общих компетенций 
	Код 
	Наименование общих компетенций 

	ОК 01. 
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам; 

	ОК 02. 
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации и информационные профессиональной деятельности; 

	ОК 03. 
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях; 

	ОК 04. 
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде 

	ОК 05. 
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста; 

	ОК 06. 
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения; 

	ОК 07. 
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях; 

	ОК 08. 
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности; 

	ОК 09. 
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках. 


 


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций  
	Код 
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций 

	ВД 1 
	Выполнение технического сопровождения информационного моделирования зданий

	ПК 1.1. 
	Адаптировать программные средства в соответствии со стандартами применения технологий информационного моделирования зданий

	ПК 1.2. 
	Сопровождать программные средства в соответствии со стандартами применения технологий информационного моделирования зданий

	ПК 1.3. 
	Подготавливать среды общих данных проекта в соответствии с техническим заданием

	ПК 1.4. 
	Подготавливать контент электронных справочников, библиотек компонентов и баз данных для информационного моделирования зданий в соответствии с техническим заданием

	ПК 1.5. 
	Автоматизировать решение задач формирования, анализа и передачи данных о здании средствами программ информационного моделирования.

	ПК 1.6.
	Сопровождать решение задач формирования, анализа и передачи данных о здании средствами программ информационного моделирования.


 
1.2.1. Перечень общих компетенций (из ФГОС) 
	Код 
	Наименование общих компетенций 

	ОК 1 
	Берутся в соответствии с ФГОС по профессии (специальности) 

	ОК N 
	 


1.2.2. Перечень профессиональных компетенций (из ФГОС) 
	Код 
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций 

	ПК 1.1 
1 
	Берутся в соответствии с ФГОС по профессии (специальности) 

	ПК N 
	 


 
1.2.3. Результаты освоения учебной дисциплины 
В результате освоения учебной дисциплины осуществляется комплексная проверка следующих умений и знаний, а также формирование общих компетенций: 
	Владеть навыками 
	Анализа новых версий программного обеспечения для работы с информационными моделями зданий, адаптации настроек программного обеспечения под стандарты и регламенты применения технологий информационного моделирования зданий формирования предложений для разработки стандартов и регламентов применения технологий информационного моделирования зданий, технической поддержки процесса разработки и подготовки печати технической документации на основе информационной модели зданий, анализа технического задания на разработку контента баз данных для информационного моделировании зданий, наполнения электронных справочников и баз данных для многократного использования при информационном моделировании зданий, формирования компонентов информационной модели здания с заданными параметрами и уровнем проработки, тестирования созданных компонентов в задачах информационного моделирования зданий, наполнения библиотек компонентов информационных моделей зданий для многократного использования, анализ заданий на автоматизацию решения задачи информационного моделирования зданий разработка и согласование алгоритма автоматизированного решения задачи информационного моделирования зданий с заказчиком, реализация алгоритма средствами программы для информационного моделирования зданий или с использованием дополнительного программного обеспечения, адаптация интерфейса программы информационного моделирования зданий под задачи пользователей, составление инструкции по автоматизированному решению задач информационного моделирования зданий, выявление малоэффективных участков автоматизации информационного моделирования зданий, формирование предложений по оптимизации решения задач информационного моделирования зданий

	Уметь 
	анализировать функциональные возможности программных продуктов для информационного моделирования знаний, создавать шаблоны настроек программного обеспечения в соответствии со стандартами применения информационного моделирования зданий, оформлять, публиковать и печатать техническую документацию на основе информационной модели зданий, анализировать функциональные возможности программных продуктов для информационного моделирования знаний, создавать шаблоны настроек программного обеспечения в соответствии со стандартами применения информационного моделирования зданий, оформлять, публиковать и печатать техническую документацию на основе информационной модели зданий, создавать и настраивать необходимые свойства и атрибуты компонентов информационной модели зданий, формировать и представлять необходимые наборы данных элементов информационной модели зданий, моделировать плоскую и пространственную геометрию компонентов информационной модели зданий и аннотационную информацию, классифицировать компоненты и элементы информационных моделей зданий, использовать регламентированные форматы файлов для обмена данными информационной модели зданий, формализовать решение задачи информационного моделирования зданий, составлять алгоритмы решения задач информационного моделирования зданий, извлекать, анализировать, обрабатывать данные средствами программ информационного моделирования зданий, составлять схематичное и текстовое описание разработанных алгоритмов.

	
	
	

	Знать 
	Международные, национальные и отраслевые стандарты в области информационного моделирования зданий, назначение, состав и структура стандарта применения технологий информационного моделирования зданий, форматы представления данных информационных моделей зданий и их элементов, принципы работы в среде общих данных, требования к составу и оформлению технической документации, функциональные возможности программного обеспечения для информационного моделирования зданий, инструменты оформления, публикации и выпуска технической документации на основе информационной модели зданий, форматы обмена данными информационных моделей зданий, в том числе открытые, способы представления данных элементов информационной модели зданий в графическом и табличном виде, функции программных продуктов для создания контента информационных моделей зданий, система классификации компонентов информационной модели зданий, виды и свойства основных строительных материалов, изделий, конструкций, системы классификации и кодификации ресурсов в сфере строительства, методы геометрического компьютерного моделирования, технологии параметрического моделирования, способы создания и представления компонентов информационной модели зданий в соответствии с уровнем детализации геометрии и информации, назначение и цель использования создаваемых компонентов в задачах информационного моделирования зданий, методы и средства расширения функциональных возможностей программ для информационного моделирования зданий, методы поиска, анализа и передачи данных информационной модели зданий, форматы хранения и передачи данных информационных моделей зданий, методы реализации алгоритмов в программах информационного моделирования зданий, задачи информационного моделирования зданий на этапах их жизненного цикла.


 
 
2. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНКИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) 
Предметом оценки служат умения и знания, предусмотренные ФГОС по модулю, направленные на формирование общих и профессиональных компетенций. 
Контроль и оценка освоения учебной дисциплины по темам (разделам) 
 
	 
 
Элемент учебной дичциплины 
	Формы и методы контроля 
	

	
	Текущий контроль 
	Рубежный контроль (контроль по разделу) 
	Промежуточная аттестация 

	
	Форма контроля 
	Проверяемы
е ОК; У, З 
	Форма контрол
я 
	Проверяе мые 
ОК; У, З 
	Форма контрол
я 
	Проверяем ые ОК; 
У, З 

	Раздел 1 (наименование) 
	

	Тема 1.1 (название) 
	Устный опрос №1 (или Практическая работа 1,…) 
	У1, 	З2, 
ОК3, ОК6.,ПК1
.1, ПК1.2 
	 _ 
	_ 
	_ 
	_ 

	Тема 1.2 
	Устный опрос 
№2 (или Тест 
№1, 
Лабораторная работа 1…) 
	У2, У3, З1, 
З3, 
ОК2, ОК3., 
ПК1.1, 
ПК1.2 
	 _ 
	 _ 
	 _ 
	 _ 

	Тема 1.n 
	Устный опрос 
№3 (или 
Самостоятельна я работа 1, Практическая работа 2….) 
	У.., З.., ОК… 
	 
 
_ 
	 
_ 
	 
_ 
	 
_ 

	Контроль по разделу 1 
	 _ 
	 
_ 
	Контро льная работа №1 
	У1.., У2…. 
З.1.. 
З2… 
ОК…, ОК…, 
ОК… 
ПК1.1, ПК1.2 
	 _ 
	 
_ 

	Раздел 2 (наименование) 
	
	
	
	
	

	Тема 2.1 
	Устный опрос 
(или 
Самостоятельна я работа 2 Практическая работа 3…) 
	У1, У2, 
3 1, 32, 33, 
ОК 3, ОК 7 ПК1.1-
ПК1.3 
	 
_ 
	 
_ 
	 
_ 
	 
_ 

	Тема 2.2 
	Самостоятельна я работа 2 (или…) 
	У.., З.., З.., 
ОК.., ОК…, ОК.. 
ПК1.1-ПК1.3 
	_ 
	_ 
	_ 
	_ 

	Тема 2.n 
	Форма контроля 
	У.., З.., З.., 
ОК.., ОК…, ПК... 
	_ 
	_ 
	_ 
	_ 

	Контроль по разделу 2 
	_ 
	_ 
	Контроль
на я работа № 2 
	ОК…, ОК…, ОК… У.., У2…. 
З... З…ПК 
	_ 
	_ 

	Раздел N(наименование) 
	
	
	
	
	

	Тема N.1 
	Форма контроля 
	У.., З.., 
ОК.,.ПК 
	_ 
	_ 
	_ 
	_ 

	Тема N.2 
	Форма контроля 
	У.., З.., 
ОК..,ПК 
	_ 
	_ 
	_ 
	_ 

	Контроль по разделу N 
	 _ 
	 _ 
	Форма контр
оля 
	З,У, ОК, ПК 
	 _ 
	 _ 

	Промежуточ на я аттестация 
	 
_ 
	 
_ 
	 
_ 
	 
_ 
	Форма 
контр
оля 
	У, З, ОК, ПК 






ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАДАНИЯ 
3.1 Практические работы по дисциплине МДК 01.01 Техническое сопровождение информационного моделирования зданий
 
Практическое занятие №1: «СП 333.1325800.2017 Информационное моделирование в строительстве. Правила формирования информационной модели объектов на различных стадиях жизненного цикла»

1. Паспорт комплекта КОС
Цель оценки: Определить уровень сформированности знаний и умений по правилам формирования информационной модели объекта капитального строительства (ОКС) на различных стадиях его жизненного цикла в соответствии с требованиями СП 333.1325800.2017.
Объекты оценки: Знание основных положений, терминов и определений стандарта. Умение определять состав и детализацию информационной модели (ИМ) на разных стадиях. Умение работать с требованиями к структуре и форматам данных. Понимание процессов управления ИМ на протяжении жизненного цикла.
Формы и методы оценки: Теоретическая подготовка: тестирование, устный опрос, защита реферата. Практическая подготовка: практическая работа, решение ситуационных задач. 


2. Задания для оценки знаний и умений
2.1. Тестовые задания (в закрытой форме с выбором одного или нескольких правильных ответов).
1. СП 333.1325800.2017 устанавливает правила формирования информационной модели:
а) Только на стадии проектирования.
б) Только на стадии строительства.
в) На всех стадиях жизненного цикла объекта.
г) Только для объектов жилищного строительства.
    *Правильный ответ: в*

2. Какой из перечисленных элементов является атрибутивной информацией модели согласно стандарту?
а) Трехмерная геометрия стены.
б) Классификатор строительных ресурсов.
в) Срок службы бетонной смеси.
г) Все перечисленные варианты.
    *Правильный ответ: в (атрибут "Срок службы"), а — геометрическая информация, б — справочная информация.*

3. На стадии "Рабочая документация" (РД) уровень детализации геометрии (LOD) должен быть не ниже:
а) LOD 200.
б) LOD 300.
в) LOD 350.
г) LOD 400.
    *Правильный ответ: в (LOD 350, что соответствует детализации для разработки рабочей документации).*

4. Что такое "Обменное информационное задание" (ОИЗ) по СП 333.1325800.2017?
а) Программное обеспечение для просмотра моделей.
б) Совокупность данных, передаваемых от одного участника процесса другому для решения конкретной задачи.
в) График выполнения работ по моделированию.
г) Отчет о конфликтах в модели.
    *Правильный ответ: б*

5. Какая из перечисленных стадий ЖЦ объекта НЕ является одной из основных, регламентируемых стандартом?
а) Инженерные изыскания.
б) Эксплуатация.
в) Проектная документация.
г) Маркетинг и продажи.
    *Правильный ответ: г*


2.2. Практическое задание (Кейс-задача)
Тема: Формирование технического задания на создание ИМ для стадии "Проектная документация" (ПД).
Исходные данные:
Вам необходимо разработать фрагмент технического задания (ТЗ) на создание информационной модели многоэтажного жилого дома на стадии "Проектная документация". Объект: 10-этажный монолитный жилой дом с подземной парковкой.
Задание:
Используя положения СП 333.1325800.2017, заполните таблицу, определив для указанных элементов модели:
1. Необходимый уровень детализации геометрии (LOD).
2. Минимальный состав атрибутивной информации.
	Элемент модели
	LOD (обосновать выбор)
	Состав атрибутивной информа-ции (не менее 3 параметров)

	Наружная стена
	
	

	Перекрытие между этажами
	
	

	Окно
	
	

	Система вентиляции (воздуховод на плане)
	
	


Критерии оценки практического задания:
"Отлично": Правильно определен LOD для всех элементов с ссылкой на стандарт (например, LOD 300 для ПД). Атрибутивная информация соответствует стадии ПД, полная и релевантная (например, для стены: Материал, Класс огнестойкости, Сопротивление теплопередаче).
"Хорошо": LOD определен в целом верно, небольшие неточности. Атрибутивная информация указана, но не для всех элементов или неполная.
"Удовлетворительно": LOD определен с ошибками. Атрибутивная информация минимальна или не соответствует стадии ПД.
"Неудовлетворительно": Задание не выполнено или выполнено с грубыми ошибками.


2.3. Ситуационные задачи (для устного опроса или письменного экзамена)
Задача 1.
На стадии "Рабочая документация" заказчик требует предоставить модель с LOD 500 для всех элементов, аргументируя это необходимостью для будущей эксплуатации. Подрядчик настаивает на LOD 350, как указано в стандарте для этой стадии. Разрешите данную ситуацию, опираясь на принципы СП 333.1325800.2017.
Ключевые моменты для оценки: Понимание, что стандарт определяет *минимальные* требования. LOD 500 — это уровень "As-Built", актуальный для стадии завершения строительства и эксплуатации. Целесообразно сформировать модель на стадии РД с LOD 350, но заранее определить структуру данных, которая позволит легко дополнить ее до LOD 500 на следующей стадии. Важно обоснование экономической целесообразности.

Задача 2.
Архитектор и инженер-конструктор обмениваются моделями. Архитектор передал файл в формате .rvt (Autodesk Revit), а конструктор работает в .dgn (Bentley MicroStation). Возникла проблема несовместимости. Какое положение СП 333.1325800.2017 регламентирует данный процесс и как его следует организовать правильно?
Ключевые моменты для оценки: Знание требования стандарта об использовании открытых или нейтральных форматов данных (например, IFC) для обмена между различными программными платформами. Умение указать, что Обменное информационное задание (ОИЗ) должно заранее оговаривать формат и версию передаваемых данных.


3. Критерии оценки
Для формирования итоговой оценки предлагается использовать балльно-рейтинговую систему.
	Вид работы
	Макс. балл
	Критерии оценивания

	Тестирование (10 вопросов)
	30
	1 балл за каждый правильный ответ на вопрос с одним вариантом; 2 балла за вопрос с несколькими правильными ответами (при полном правильном выборе).

	Практическое задание
	50
	См. критерии в разделе 2.2. 
45-50 баллов: "Отлично" 
35-44 балла: "Хорошо" 
25-34 балла: "Удовлетворительно" 
25 баллов: "Неудовлетворительно"

	Устный опрос (ситуационная задача)
	20
	18-20 баллов: Полный, аргументированный ответ с ссылками на пункты стандарта.
15-17 баллов: Ответ в целом верный, но с незначительными неточностями.
10-14 баллов: Ответ неполный, но демонстрирует общее понимание темы.
Меньше 10 баллов: Ответ отсутствует или неверен.

	Итого:
	100
	Шкала перевода в 5-балльную систему: 
86 - 100 баллов = "5" (Отлично) 
70 - 85 баллов = "4" (Хорошо) 
51 - 69 баллов = "3" (Удовлетворительно) 
0 - 50 баллов = "2" (Неудовлетворительно)




4. Методические указания для преподавателя
1.Перед проведением оценки необходимо убедиться, что студенты ознакомлены с текстом СП 333.1325800.2017.
2.Тестовые задания позволяют быстро проверить усвоение ключевых определений и положений стандарта.
3.Практическое задание направлено на формирование профессиональных компетенций и проверяет умение применять теорию на практике.
4. Ситуационные задачи развивают критическое мышление и умение находить решения в спорных или неоднозначных ситуациях, что крайне важно в реальной работе с BIM.
5.Рекомендуется проводить оценку в несколько этапов (например, тестирование + практическая работа), чтобы получить комплексное представление о знаниях студентов.



	Практическое 	занятие	№2: 	«Моделирование взаимодействия пользователей с системой с помощью диаграмм вариантов использования (Use Case Diagrams)». 

Паспорт комплекта КОС
Цель оценки: Определить уровень сформированности компетенций в области правового и организационного обеспечения информационного обмена в процессе информационного моделирования, включая составление соглашений, разграничение прав и управление ответственностью. 
Объекты оценки: Знание ключевых понятий: EIR, BEP, IDM, CDE, права интеллектуальной собственности. Умение анализировать и составлять разделы соглашений о доставке информации. Понимание принципов распределения прав и ответственности между участниками проекта. Понимание механизмов обеспечения прослеживаемости изменений данных.
Формы и методы оценки: Теоретическая подготовка: тестирование, устный опрос. Практическая подготовка: анализ кейсов, разработка фрагментов документов. |


2. Задания для оценки знаний и умений
2.1. Тестовые задания (в закрытой форме с выбором одного или нескольких правильных ответов)
1. Основной документ, в котором Заказчик формулирует свои требования к информационной модели, процессам и стандартам, называется:
а) Соглашение о доставке информации (CDA)
б) План выполнения информационного моделирования (BEP)
в) Требования к обмену информацией (EIR)
г) Протокол clash-анализа
    *Правильный ответ: в*

2. Какие из перечисленных аспектов обычно регулируются "Соглашением о доставке информации" (CDA)?
а) Геометрический уровень детализации (LOD) элементов
б) Формат передаваемых файлов (IFC, RVT и т.д.)
в) График платежей за выполненные работы
г) Права интеллектуальной собственности на переданную информацию
д) Процедура проверки и одобрения информации
    *Правильный ответ: б, г, д*

3. Концепция "Единой среды общих данных" (CDE) напрямую обеспечивает:
а) Высокую скорость 3D-визуализации
б) Прослеживаемость истории изменений и статусов информации
в) Автоматическое исправление геометрических коллизий
г) Юридическую защиту от судебных исков
    *Правильный ответ: б*

4. Кто, как правило, является "Владельцем информации" (Information Owner) на стадии рабочей документации для раздела "Архитектурные решения"?
а) Заказчик проекта
б) Генеральный подрядчик
в) Архитектурная компания-разработчик
г) Технический заказчик
    *Правильный ответ: в*


5. Какой правовой режим чаще всего используется для защиты информационной модели объекта?
а) Патентное право
б) Право на товарный знак
в) Авторское право
г) Коммерческая тайна
    *Правильный ответ: в*


2.2. Практическое задание (Анализ кейса)
Тема: Разработка раздела "Права и ответственность" для Приложения к договору.
Исходная ситуация:
Между Заказчиком ("СтройИнвест") и Проектировщиком ("ПроектБИМ") заключен договор на разработку проектной документации с использованием BIM. В рамках договора необходимо подготовить приложение "Соглашение об информационном обмене".
Задание:
Вам поручено разработать фрагмент этого соглашения, посвященный правам на использование информации и ответственности. Сформулируйте пункты по следующим аспектам:
1.  Права интеллектуальной собственности:
Установите, кому принадлежат права на разработанную информационную модель и проектную документацию.
Определите права Заказчика на использование модели.
2.  Ответственность:
Установите принцип ответственности за достоверность и соответствие информации, предоставленной каждой стороной.
Укажите, как распределяется ответственность в случае, если ошибка в модели одного участника привела к потерям у другого.
3.  Прослеживаемость:
Предложите механизм, обеспечивающий прослеживаемость авторства и истории ключевых изменений в модели.

Пример ожидаемого ответа (студент должен показать понимание принципов):
П. 4.1. Все исключительные права интеллектуальной собственности на информационную модель и разработанную на ее основе проектную документацию, созданные Исполнителем по настоящему Договору, переходят к Заказчику с момента полной оплаты работ.
П. 4.2. Заказчик вправе использовать полученную информационную модель для целей строительства, реконструкции, эксплуатации и маркетинга объекта, но не вправе передавать ее третьим лицам для тиражирования и коммерческого использования в иных проектах без письменного согласия Исполнителя.
П. 5.1. Каждая Сторона несет ответственность за полноту, достоверность и своевременность предоставления своей части информации в соответствии с Заданием на обмен информацией (TID).
П. 5.2. Если вследствие недостоверной информации, предоставленной одной Стороной, другая Сторона понесла убытки (включая затраты на переделку), ответственность за такие убытки несет Сторона, предоставившая недостоверную информацию.
П. 6.1. Для обеспечения прослеживаемости все значимые версии моделей и комментарии к согласованию должны сохраняться в среде CDE с указанием автора изменений и времени их внесения.

Критерии оценки практического задания:
"Отлично": Пункты сформулированы юридически грамотно, учтены интересы обеих сторон, полностью раскрыты все три аспекта задания.
"Хорошо": Пункты в целом корректны, но есть незначительные недочеты в формулировках или раскрытии одного из аспектов.
"Удовлетворительно": Пункты составлены, но носят общий характер, не содержат конкретных механизмов реализации, есть ошибки в понимании распределения прав.
"Неудовлетворительно": Задание не выполнено или ответ демонстрирует непонимание темы.


2.3. Ситуационные задачи (для устного опроса или письменного экзамена)
Задача 1.
Проектировщик передал Заказчику информационную модель на стадии "Проектная документация". Через год Заказчик, не заключая нового договора, передал эту модель другой проектной организации для разработки проекта реконструкции. Правомерны ли действия Заказчика? Какие права были, скорее всего, нарушены?
Ключевые моменты для оценки: Понимание разницы между правом собственности на материальный носитель (файл) и исключительными правами на содержание. Ответ должен содержать анализ договора: если права не были переданы в полном объеме (например, передано только право на использование для целей строительства), то действия Заказчика являются нарушением авторских прав проектировщика.

Задача 2.
На стройполе произошла ошибка монтажа из-за того, что подрядчик использовал устаревшую версию чертежей, не отражавшую последние изменения, внесенные проектировщиком в модель. Кто несет ответственность за возникшие убытки: проектировщик, который своевременно выложил новую версию в CDE, но не уведомил подрядчика личным письмом, или подрядчик, который не проверил актуальность данных перед началом работ?
Ключевые моменты для оценки: Понимание регламентов работы в CDE. Если BEP и CDA четко прописывают, что официальной и актуальной является последняя версия модели в CDE, а подрядчик обязан проверять ее перед работами, то ответственность ложится на подрядчика. Процедура уведомления может быть дополнительной, но не отменяет ответственности за использование данных из установленного источника.

3. Критерии оценки
Рекомендуется использовать балльно-рейтинговую систему.
	Вид работы
	Макс. балл
	Критерии оценивания

	Тестирование (5 вопросов)
	25
	5 баллов за каждый правильный ответ.

	Практическое задание
	50
	См. критерии в разделе 2.2.
45-50 баллов: "Отлично" 
35-44 балла: "Хорошо" 
25-34 балла: "Удовлетворительно" 
Меньше 25 баллов: "Неудовлетворительно"

	Устный опрос (ситуационная задача)
	25
	22-25 баллов: Логичный, структурированный ответ с верной юридической и процессуальной аргументацией.
18-21 балл: Ответ верный, но аргументация неполная.
15-17 баллов: Ответ в целом по направлению верен, но есть фактические ошибки.
Меньше 15 баллов: Ответ неверен.

	Итого:
	100
	Шкала перевода в 5-балльную систему: 
86 - 100 баллов = "5" (Отлично) 
70 - 85 баллов = "4" (Хорошо)
51 - 69 баллов = "3" (Удовлетворительно) 
0 - 50 баллов = "2" (Неудовлетворительно) 




4. Методические указания для преподавателя
1.Актуальность: Подчеркните студентам, что это не "скучная юриспруденция", а практические инструменты управления проектом, которые напрямую влияют на сроки, бюджет и минимизацию рисков.
2.Междисциплинарность: Свяжите эту тему с изучением ГОСТ Р 57306-2016/EN 196-50:2016, где вводятся многие из этих понятий (EIR, BEP, CDE).
3.Рекомендуемые ресурсы: Для более глубокой подготовки студентов можно использовать:
· Стандарты серии ГОСТ Р 57306 (национальные адаптации ISO 19650).
· Практические руководства, такие как "BEM-порядок" (BEP от российских компаний).
· Примеры реальных EIR и CDA из международной практики (публично доступные версии).
4.Проведение оценки: Практическое задание и ситуационные задачи лучше всего проводить в форме семинара-дискуссии, где студенты могут аргументировать свою позицию, что способствует лучшему усвоению материала.


Практическое занятие №3: «Компонент. Геометрические параметры компонента. Функциональное поведение компонента» 

1. Паспорт комплекта КОС
Цель оценки: Определить уровень сформированности компетенций по созданию, настройке и управлению параметрическими компонентами в BIM-модели, включая их геометрию и функциональное поведение. 
Объекты оценки: Знание понятия "компонент" (семейство) в BIM-среде, его свойств и типов. Умение описывать и создавать геометрию компонента с использованием параметров. Понимание принципов функционального поведения компонента (привязки, формулы, зависимости). Умение анализировать и выбирать уровень детализации компонента.
Формы и методы оценки: Теоретическая подготовка: тестирование, устный опрос. Практическая подготовка: создание/модификация компонента в BIM-среде, анализ свойств.


2. Задания для оценки знаний и умений
2.1. Тестовые задания
1. BIM-компонент (семейство) — это:
а) Просто трехмерный графический объект
б) Программный код для визуализации
в) Параметрический объект, содержащий геометрию, данные и правила поведения
г) Статическое изображение элемента
    *Правильный ответ: в*

2. Какие из перечисленных параметров являются геометрическими параметрами компонента "Окно"?
а) Ширина, Высота, Глубина коробки
б) Коэффициент теплопроводности
в) Огнестойкость
г) Уровень отделки
    *Правильный ответ: а*

3. Функциональное поведение компонента может включать:
а) Автоматическое изменение размера при перемещении соседней стены
б) Способность вставляться в стену-хост
в) Изменение цвета в зависимости от температуры
г) Все перечисленное
    *Правильный ответ: г*

4. Параметрическое моделирование компонента — это:
а) Ручное изменение вершин геометрии
б) Создание геометрии, управляемой значениями параметров и формулами
в) Копирование готовых объектов из библиотек
г) Настройка только материалов компонента
    *Правильный ответ: б*

5. Уровень детализации (Level of Detail - LOD) компонента "Дверь" на стадии эскизного проектирования (LOD 200) предполагает:
а) Детализацию фурнитуры (ручек, петель)
б) Условное графическое обозначение с указанием габаритов
в) Точную 3D-геометрию с учетом всех профилей и уплотнителей
г) Информацию о производителе и стоимости
    *Правильный ответ: б*


2.2. Практическое задание
Тема: Создание параметрического компонента "Ступень" в составе сборного лестничного марша.
Задача:
Вам необходимо создать параметрический компонент (семейство) "Ступень" в выбранной BIM-программе (например, Autodesk Revit, ArchiCAD).
Требования к компоненту:
1.  Геометрические параметры:
· Длина ступени (L)
· Ширина проступи (W)
· Высота подступенка (H)
· Толщина проступи (T)
2.  Функциональное поведение:
· Компонент должен иметь возможность быть загруженным в семейство "Лестничный марш".
· При изменении параметров лестничного марша (количества ступеней, высоты этажа) геометрия ступени должна адаптироваться автоматически.
3.  Дополнительные свойства:
· Материал: Бетон
· Отделка проступи: Керамогранит
Этапы выполнения:
1.  Создайте новое семейство на основе подходящего шаблона.
2.  Постройте геометрию проступи, используя инструменты экструзии.
3.  Назначьте созданной геометрии параметры: L, W, H, T.
4.  Настройте параметры материалов.
5.  Сохраните семейство и продемонстрируйте его работу, изменив значения параметров.

Критерии оценки практического задания:
	Критерий
	"Отлично" 
(25-30 баллов)
	"Хорошо" 
(20-24 балла)
	"Удовлетворительно (15-19 баллов)
	"Неудовлетво-рительно" (<15 баллов)

	Геометрия
	Геометрия построена корректно, параметры связаны правильно, изменения происходят без ошибок.
	Геометрия в целом корректна, есть незначительные ошибки при крайних значениях параметров.
	Геометрия создана, но параметры работают некорректно или не все параметры реализованы.
	Геометрия не создана или создана с грубыми ошибками.

	Параметры
	Все требуемые параметры созданы, логично, используются формулы при необходимости.
	Созданы все основные параметры, но нет вспомогательных для сложных зависимостей.
	Созданы только базовые параметры (2-3 из 4).
	Параметры не созданы или не связаны с геометрией.

	Функциональность
	Компонент загружается в проект, корректно вставляется и взаимодействует с другими элементами.
	Компонент загружается, но есть проблемы с привязками или ориентацией.
	Компонент создан, но не может быть использован в проекте как часть сборки.
	Компонент не функционирует

	Доп. свойства
	Все требуемые свойства заполнены.
	Заполнены только основные свойства.
	Свойства заполнены частично.
	Свойства не заполнены.





2.3. Ситуационные задачи (для устного опроса)
Задача 1.
Спроектирован параметрический компонент "Стена". При попытке изменить его толщину в проекте геометрия разрушается, появляются ошибки. Каковы возможные причины и как их устранить?
Ключевые моменты для оценки: Понимание основ параметрического моделирования. Возможные причины: некорректные ссылки на опорные плоскости, жестко заданные размеры в эскизах, отсутствие проверки на допустимые значения параметров. Решение: проверить и переопределить привязки геометрии к опорным плоскостям, использовать формулы для управления сложной геометрией.

Задача 2.
В проект необходимо добавить компоненты "Сантехнические приборы" от разных производителей. Все они имеют разную геометрию, но должны предоставлять одинаковый набор информации для спецификации (артикул, стоимость, подключения). Как это реализовать?
Ключевые моменты для оценки: Понимание различий между геометрией и данными. Ответ должен включать концепцию общих (shared) параметров. Необходимо создать набор общих параметров, которые будут добавлены во все компоненты, независимо от их геометрии. Это обеспечит единообразие данных в спецификациях.

Задача 3.
Чем отличается поведение компонента "Стена" от компонента "Мебель" при взаимодействии с другими объектами модели?
Ключевые моменты для оценки: Понимание категорий элементов и их поведения. "Стена" — это системный компонент, который взаимодействует с другими строительными элементами (перекрытиями, крышами, дверями), автоматически создавая вырезы и примыкания. "Мебель" — это, как правило, компонент, не влияющий на геометрию других объектов, его поведение ограничено позиционированием в пространстве и возможностью столкновений.


3. Критерии оценки
Рекомендуется использовать балльно-рейтинговую систему.
	Вид работы
	Макс. балл
	Критерии оценивания

	Тестирование (5 вопросов)
	20
	4 балла за каждый правильный ответ.

	Практическое задание
	60
	См. детальную таблицу критериев выше.

	Устный опрос (ситуационная задача)
	20
	18-20 баллов: Полный, аргументированный ответ, демонстрирующий глубокое понимание принципов параметризма и поведения компонентов.
15-17 баллов: Ответ верный, но неполный или с незначительными неточностями.
10-14 баллов: Ответ демонстрирует общее понимание, но без деталей.
Меньше 10 баллов: Ответ неверен.

	Итого:
	100
	Шкала перевода в 5-балльную систему: 
86 - 100 баллов = "5" (Отлично) 
70 - 85 баллов = "4" (Хорошо) 
51 - 69 баллов = "3" (Удовлетворительно) 
0 - 50 баллов = "2" (Неудовлетворительно)




4. Методические указания для преподавателя
1.Актуальность: Подчеркните, что создание качественных компонентов — это основа эффективного BIM-моделирования, которая экономит время на всех последующих стадиях проекта.
2.Связь с практикой: Покажите примеры реальных компонентов из библиотек производителей (например, окон, вентиляционного оборудования).
3.Программное обеспечение: Задание можно адаптировать под любую BIM-платформу (Revit, ArchiCAD, Allplan), где есть понятие параметрических семейств/компонентов.
4.Дифференциация: Для сильных студентов можно усложнить задание, добавив требование создать вложенные семейства (например, отдельно семейство "Перила" для лестницы) или настроить сложное поведение на основе формул.
5.Проведение оценки: Практическое задание лучше проводить в компьютерном классе. Ситуационные задачи идеально подходят для защиты практических работ или итогового собеседования.

  

Практическое занятие №4: «Раздел общих данных («Общий доступ»). Структура раздела (Общий сервер для всех участников проекта, Система электронного хранилища, Облачная система хранения файлов, локальная папка с отсутствующими правами для редактирования всех пользователей)» 

1. Паспорт комплекта КОС
Цель оценки: Определить уровень сформированности компетенций по организации и использованию централизованной среды обмена данными (Common Data Environment - CDE) в соответствии с концепцией BIM и стандартами ISO 19650. |
Объекты оценки: Знание концепции CDE, ее целей и основных функций. Умение различать и выбирать типы структур раздела общих данных. Понимание процессов workflow (рабочего потока) в CDE. Знание правил именования файлов, управления версиями и разграничения прав доступа. 
Формы и методы оценки: Теоретическая подготовка: тестирование, устный опрос. Практическая подготовка: решение ситуационных задач, разработка регламента работы.


2. Задания для оценки знаний и умений
2.1. Тестовые задания
1. Основная цель создания Раздела общих данных (CDE) в BIM-проекте:
а) Ускорить интернет-соединение для всех участников
б) Обеспечить единое, контролируемое и актуальное источник информации для всех участников проекта
в) Хранить личные файлы участников проекта
г) Автоматически исправлять ошибки в моделях
    *Правильный ответ: б*

2. Какие из перечисленных систем МОГУТ функционировать как CDE?
а) Локальная папка на сетевом диске с настроенными правами доступа
б) Облачное хранилище типа Яндекс.Диск или Google Диск с общей ссылкой
в) Специализированные BIM-платформы (Autodesk BIM 360, Trimble Connect)
г) Система электронного документооборота (СЭД) с настройкой workflow
    *Правильный ответ: а, в, г*

3. Статус файла «На проверке» в workflow CDE означает, что:
а) Файл удален из проекта
б) Файл готов к началу работы с ним
в) Файл завершен исполнителем и передан на согласование
г) Файл является архивной версией
    *Правильный ответ: в*

4. Какой из вариантов НЕ является рекомендуемой практикой организации CDE?
а) Использование единой системы нумерации и именования файлов
б) Настройка прав доступа «Только чтение» для конечных утвержденных данных
в) Предоставление права на удаление файлов всем участникам проекта для удобства
г) Ведение журнала версий для всех значимых файлов
    *Правильный ответ: в*

5. Преимущество облачной CDE (например, BIM 360) перед локальным сервером заключается в:
а) Полном отсутствии затрат
б) Автоматическом обновлении аппаратной части
в) Возможности удаленного доступа для географически распределенной команды
г) Независимости от скорости интернета
    *Правильный ответ: в*


2.2. Практическое задание (Кейс-задача)
Тема: Выбор и обоснование структуры Раздела общих данных для проекта.
Исходные данные:
Проект реконструкции школы в центре города. Участники проекта:
· Заказчик (городская администрация) – Москва.
· Генеральный проектировщик – Санкт-Петербург.
· Две субподрядные проектные организации (конструкторы и инженеры) – Екатеринбург и Казань.
· Генеральный подрядчик – местная компания.
· Технический надзор – Москва.
Задание:
Проанализируйте исходные данные и предложите оптимальный тип структуры для Раздела общих данных (CDE). Ответ представьте в виде краткого отчета (письменного или для устной защиты), содержащего:
1.  Рекомендуемый тип CDE: (Общий сервер, Облачная система и т.д.)
2.  Обоснование выбора: Не менее 3 аргументов, основанных на условиях задачи.
3.  Ключевые требования к системе: Какие функции выбранная система должна обязательно поддерживать? (Не менее 3 функций).
4.  Примерная структура папок: Набросайте иерархию папок для проекта (например, «01_Рабочие области», «02_Общие ресурсы», «03_Публикации» и далее детализация).

Пример ожидаемого ответа (фрагмент):
1. Рекомендуемый тип: Облачная CDE-платформа (например, Autodesk BIM 360 или ее аналог).
2. Обоснование:
· Географическая распределенность команды: Участники находятся в 4 разных городах, облачная система обеспечит им равный и быстрый доступ.
· Контроль версий и workflow: Позволит автоматизировать процессы согласования между удаленными командами и фиксировать статусы.
· Безопасность и права доступа: Позволит гибко настраивать права для каждого участника, защищая данные от несанкционированного изменения.
3. Ключевые функции: Управление версиями файлов, настраиваемые workflow, инструменты рецензирования и комментирования, разграничение прав доступа на уровне папок и файлов.
4. Структура папок:
· 00_Администрирование/
· 01_Рабочие области/
· 01_Архитектура/
· 02_Конструкции/
· 03_ОВиК
· 02_Общие ресурсы/
· 03_Публикации/
· 01_На согласовании/
· 02_Утверждено/

Критерии оценки практического задания:
"Отлично": Выбор обоснован вескими аргументами, структура папок логична и отражает стандартный workflow CDE, требования к системе сформулированы точно.
"Хорошо": Выбор верный, обоснование есть, но неполное. Структура папок в целом логична, но есть недочеты.
"Удовлетворительно": Выбор сделан, но обоснование слабое. Структура папок присутствует, но хаотична.
"Неудовлетворительно": Задание не выполнено или ответ неверен.


2.3. Ситуационные задачи (для устного опроса)
Задача 1.
Компания использует в качестве CDE локальную сетевую папку. Проектировщик обновил файл модели «Архитектура.rvt», просто сохранив его поверх старой версии. Какие риски возникли в проекте и какую систему/CDE-функцию нужно было использовать, чтобы их избежать?
Ключевые моменты для оценки: Понимание рисков потери предыдущей версии, невозможности отследить изменения, возникновения конфликтов. Решение: необходимо использовать систему с контролем версий (версионированием), где файл не перезаписывается, а сохраняется как новая версия с комментарием об изменениях.

Задача 2.
В облачной CDE файл инженерной модели переведен в статус «Утверждено». Какие права на этот файл должны быть у рядового проектировщика из архитектурной группы? А у руководителя проекта? Аргументируйте.
Ключевые моменты для оценки: Понимание принципа "однажды утверждено — никогда не изменяется". Рядовой проектировщик должен иметь права «Только чтение» для использования актуальных данных. Руководитель проекта может иметь право на смену статуса (например, вернуть на доработку) в рамках регламента. Это обеспечивает защиту утвержденной информации.

Задача 3.
Чем принципиально отличается «Общий сервер для всех участников проекта» от «Локальной папки с отсутствующими правами для редактирования всех пользователей» в контексте CDE?
Ключевые моменты для оценки: Понимание разницы между просто "общей папкой" и организованной средой. "Общий сервер" — это техническая инфраструктура. "Локальная папка без прав" — это пример плохой организации CDE, так как она не предоставляет возможностей для совместной работы (workflow, версионирование, комментирование), а лишь блокирует редактирование, что не решает проблему управления информацией.


3. Критерии оценки 
Рекомендуется использовать балльно-рейтинговую систему.
	Вид работы
	Макс. балл
	Критерии оценивания

	Тестирование (5 вопросов)
	25
	5 баллов за каждый правильный ответ.

	Практическое задание
	50
	См. критерии в разделе 2.2.

	Устный опрос (ситуационная задача)
	25
	22-25 баллов: Полный, аргументированный ответ, демонстрирующий глубокое понимание процессов и принципов CDE.
18-21 балл: Ответ верный, но неполный.
15-17 баллов: Ответ демонстрирует общее понимание, но без деталей и аргументов.
Меньше 15 баллов: Ответ неверен.

	Итого:
	100
	Шкала перевода в 5-балльную систему: 
86 - 100 баллов = "5" (Отлично) 
70 - 85 баллов = "4" (Хорошо) 
51 - 69 баллов = "3" (Удовлетворительно) 
0 - 50 баллов = "2" (Неудовлетворительно)




4. Методические указания для преподавателя
1.Актуальность: Подчеркните, что CDE — это не просто "место для файлов", а основа управления всем жизненным циклом проекта. Сравните это с "цифровым конвейером" проекта.
2.Связь со стандартами: Увяжите тему с положениями ГОСТ Р 57306-2016/EN 196-50:2016 (национальный стандарт, адаптирующий ISO 19650), где CDE является центральным понятием.
3.Демонстрация: Если есть возможность, продемонстрируйте интерфейс одной из облачных CDE (например, бесплатную версию BIM 360 Docs или Trimble Connect), показав статусы файлов, версии, инструменты комментариев.
4.Проведение оценки: Ситуационные задачи идеально подходят для дискуссии в группе, где студенты могут предлагать разные решения и аргументировать свою позицию.



Практическое занятие №5: «Требования к атрибутивному составу элементов инженерной цифровой модели местности» 

1. Паспорт комплекта КОС
Цель оценки: Определить уровень сформированности компетенций по формированию и оценке атрибутивного состава элементов цифровой модели местности (ЦММ) в соответствии с требованиями нормативных документов и задачами проектирования.
Объекты оценки: Знание классификации элементов ЦММ (рельеф, ситуация, подземные коммуникации). Умение определять необходимый атрибутивный состав для различных элементов модели. Понимание взаимосвязи между атрибутами модели и решаемыми проектно-изыскательскими задачами. Знание основных стандартов и руководств, регламентирующих атрибутивный состав (СП, ГОСТы). 
Формы и методы оценки: Теоретическая подготовка: тестирование, устный опрос.
Практическая подготовка: анализ существующей модели, разработка технического задания на создание ЦММ.


2. Задания для оценки знаний и умений
2.1. Тестовые задания
1. Какой стандарт в основном устанавливает требования к атрибутивному составу элементов инженерной цифровой модели местности?
а) СП 333.1325800.2017
б) СП 126.13330.2020 (СНиП 3.01.03-84)
в) ГОСТ Р 57306-2016
г) Руководство по созданию цифровой модели местности
    *Правильный ответ: а*
2. К основным элементам цифровой модели местности НЕ относится:
а) Цифровая модель рельефа (ЦМР)
б) Цифровая модель ситуации
в) Модель фундамента здания
г) Модель подземных коммуникаций
    *Правильный ответ: в*

3. Обязательный атрибут для элемента модели "Дерево" в составе цифровой модели ситуации:
а) Порода дерева
б) Высота дерева
в) Диаметр ствола
г) Санитарное состояние
    *Правильный ответ: а*

4. Атрибут "Материал трубы" является обязательным для элемента модели:
а) Напорный канализационный коллектор
б) Кабельная линия связи
в) Дождевая канализация
г) Силовой кабель
    *Правильный ответ: а, в*

5. Для каких целей используется атрибут "Отметка высоты" у элементов ситуации?
а) Для определения стоимости элемента
б) Для проведения объемных расчетов
в) Для построения продольных профилей инженерных сетей
г) Для оценки видимости в ландшафтном дизайне
    *Правильный ответ: б, в*


2.2. Практическое задание (Кейс-задача)
Тема: Разработка технического задания на создание цифровой модели местности для проекта жилого комплекса.
Исходные данные:
Запланировано строительство жилого комплекса на территории площадью 5 га. Территория включает:
· Существующую застройку (2 здания под снос)
· Дорожную сеть
· Зеленые насаждения (деревья, кустарники)
· Инженерные коммуникации (водопровод, канализация, электроснабжение)
Задание:
Разработайте фрагмент технического задания на создание ЦММ, определив для указанных элементов обязательный атрибутивный состав.

	Элемент модели
	Обязательные атрибуты (минимум 3)
	Обоснование выбора атрибутов

	Цифровая модель рельефа
	
	

	Здание (под снос)
	
	

	Дорога
	
	

	Дерево
	
	

	Водопроводная сеть
	
	



Критерии оценки практического задания:
"Отлично": Атрибуты выбраны корректно и полно, соответствуют требованиям нормативных документов. Обоснование четко связывает атрибут с практическими задачами проектирования.
"Хорошо": Атрибуты в целом соответствуют требованиям, но есть незначительные недочеты. Обоснование присутствует, но не для всех атрибутов.
"Удовлетворительно": Атрибуты выбраны, но их состав неполный или содержит ошибки. Обоснование слабое или отсутствует.
"Неудовлетворительно": Задание не выполнено или выполнено с грубыми ошибками.


2.3. Ситуационные задачи (для устного опроса или письменного экзамена)
Задача 1.
При создании цифровой модели рельефа использованы только данные аэрофотосъемки без наземных измерений. Какие атрибуты модели рельефа могут быть недостаточно точными и как это повлияет на проектирование вертикальной планировки территории?
Ключевые моменты для оценки: Понимание точности данных. Атрибуты "отметка высоты" в местах закрытых деревьями или под нависающими объектами будут неточными. Это может привести к ошибкам в расчетах объемов земляных работ, проектировании ливневой канализации и размещении зданий.
Задача 2.
В цифровой модели местности отсутствуют атрибуты "Глубина заложения" и "Диаметр" для элементов ливневой канализации. Какие проектные решения невозможно принять или какие ошибки могут возникнуть на стадии строительства?
Ключевые моменты для оценки: Понимание важности атрибутов. Без атрибута "Глубина заложения" невозможно спроектировать примыкание новой канализации, определить объемы земляных работ. Без атрибута "Диаметр" невозможно проверить пропускную способность сети, спроектировать новые подключения.

Задача 3.
Заказчик требует указать в модели дерева атрибут "Стоимость пересадки". Является ли этот атрибут частью инженерной цифровой модели местности? К какой категории атрибутов (обязательные, дополнительные, справочные) его следует отнести и почему?
Ключевые моменты для оценки: Понимание классификации атрибутов. Данный атрибут не является обязательным с точки зрения инженерной модели, но может быть полезен для решения экономических задач. Его следует отнести к "дополнительным" или "справочным" атрибутам, так как он не влияет на геометрию или технические решения, но предоставляет ценную информацию для управления проектом.


3. Критерии оценки
Рекомендуется использовать балльно-рейтинговую систему.
	Вид работы
	Макс. балл
	Критерии оценивания

	Тестирование (5 вопросов)
	25
	5 баллов за каждый правильный ответ.

	Практическое задание
	50
	См. критерии в разделе 2.2. 
45-50 баллов: "Отлично" 
35-44 балла: "Хорошо" 
25-34 балла: "Удовлетворительно" 
Меньше 25 баллов: "Неудовлетворительно"

	Устный опрос (ситуационная задача)
	25
	22-25 баллов: Полный, аргументированный ответ с ссылками на нормативные документы. 
18-21 балл: Ответ в целом верный, но с незначительными неточностями. 
15-17 баллов: Ответ неполный, но демонстрирует общее понимание темы. 
Меньше 15 баллов: Ответ отсутствует или неверен.

	Итого:
	100
	Шкала перевода в 5-балльную систему: 
86 - 100 баллов = "5" (Отлично) 
70 - 85 баллов = "4" (Хорошо) 
51 - 69 баллов = "3" (Удовлетворительно) 
0 - 50 баллов = "2" (Неудовлетворительно)




4. Методические указания для преподавателя
1.Нормативная база: Рекомендуется ознакомить студентов с актуальными версиями СП 333.1325800.2017, ГОСТ Р 57306-2016 и другими профильными стандартами.
2.Практическая направленность: Важно показать связь между атрибутами модели и конкретными проектными задачами (например, атрибут "диаметр трубы" → гидравлический расчет).
3.Использование ПО: Для наглядности можно продемонстрировать атрибутивный состав в программных комплексах (AutoCAD Civil 3D, CREDO, InfraWorks).
4.Дифференциация: Для сильных студентов можно усложнить задание, добавив требования к классификаторам (например, КЛАДР, КЛАДР-ГИС) или к структуре данных для передачи в GIS-системы.
 
  	 

		Практические работа №6: «Функциональные возможности программного обеспечения для формирования инженерных разделов информационной модели здания»

1. Паспорт комплекта КОС
Цель оценки: Определить уровень сформированности компетенций по выбору и применению программного обеспечения для создания и координации инженерных разделов (ОВиК, ВК, ЭС) в информационной модели здания. 
Объекты оценки: Знание классификации ПО для инженерного моделирования. Умение анализировать функциональные возможности ПО для решения specific инженерных задач. Понимание принципов интеграции инженерных моделей в общую архитектурно-конструкторскую модель. Навык выбора оптимального инструмента для конкретного проекта. 
Формы и методы оценки: Теоретическая подготовка: тестирование, устный опрос.
Практическая подготовка: анализ кейсов, сравнительная характеристика ПО. 


2. Задания для оценки знаний и умений
2.1. Тестовые задания
1. Какое программное обеспечение является САПР/BIM-платформой для комплексного проектирования, включая инженерные разделы?
а) Microsoft Excel
б) Autodesk Revit
в) Renga
г) Adobe Photoshop
    *Правильный ответ: б, в*

2. Для какого инженерного раздела primarily предназначено ПО MagiCAD?
а) Архитектурные решения
б) Конструкции железобетонные
в) Системы отопления, вентиляции и водоснабжения
г) Ландшафтное проектирование
    *Правильный ответ: в*

3. Функция "Автоматическая расстановка воздуховодов по трассе" в специализированном ПО позволяет:
а) Увеличить художественную выразительность проекта
б) Снизить трудоемкость проектирования и минимизировать ошибки
в) Улучшить качество визуализации
г) Автоматически закупить оборудование
    *Правильный ответ: б*

4. Какие из перечисленных функций относятся к возможностям ПО для инженерного моделирования?
а) Гидравлический расчет трубопроводной сети
б) Расчет освещенности помещений
в) Автоматическое формирование спецификаций оборудования
г) Все перечисленные
    *Правильный ответ: г*

5. Для проверки коллизий (столкновений) между инженерными системами и конструкциями используется:
а) Редактор семейств
б) Менеджер видов
в) Clash-detection (сервис проверки пересечений)
г) Инструмент визуализации
    *Правильный ответ: в*


2.2. Практическое задание (Кейс-задача)
Тема: Выбор программного обеспечения для проектирования инженерных систем офисного центра.
Исходные данные:
Компания приступает к проектированию многоэтажного офисного центра со сложными инженерными системами:
· Система приточно-вытяжной вентиляции и кондиционирования
· Система отопления и теплоснабжения
· Система водоснабжения и канализации
· Система электроснабжения и освещения
· Слаботочные системы (СКС, АПС, СОУЭ)
Задание:
Подготовьте аналитическую записку с обоснованием выбора программного обеспечения для формирования инженерных разделов ИМ. Записка должна содержать:
1. Рекомендуемую программную экосистему (например, Autodesk Revit + MagiCAD или Renga + Renga MEP)
2. Сравнительный анализ 2-3 конкурирующих решений
3. Обоснование выбора по критериям:
· Функциональность для каждого вида инженерных систем
· Возможности координации и совместной работы
· Совместимость с форматами обмена (IFC)
· Автоматизация расчетов и выпуска документации

Критерии оценки практического задания:
"Отлично": Выбор обоснован комплексно, учтены особенности всех инженерных систем. Приведено детальное сравнение с указанием сильных и слабых сторон аналогов.
"Хорошо": Выбор обоснован, но не для всех систем. Сравнение проведено, но без глубокой детализации.
"Удовлетворительно": Выбор сделан, но обоснование слабое. Сравнительный анализ отсутствует или проведен поверхностно.
"Неудовлетворительно": Задание не выполнено или ответ неверен.


2.3. Ситуационные задачи (для устного опроса)
Задача 1.
При координации моделей выявлено множество коллизий между воздуховодами и балками перекрытия. Какие функциональные возможности ПО позволяют минимизировать такие ситуации на этапе проектирования?
Ключевые моменты для оценки: Понимание превентивных мер. Ответ должен включать: использование шаблонов проектирования, настройку привязок и ограничений, работу с зонированием и габаритами, применение инструментов автоматического размещения трасс с учетом конструкций.
Задача 2.
Заказчик требует предоставить спецификацию оборудования в формате Excel. Какие функции ПО позволяют решить эту задачу? Что важно настроить в модели для корректного формирования спецификаций?
Ключевые моменты для оценки: Понимание связи модели и документации. Ответ должен включать: настройку общих параметров, заполнение атрибутов элементов, настройку шаблонов спецификаций, использование функций экспорта в нужные форматы.

Задача 3.
Проектировщик использует базовый Revit для систем отопления. Какие специализированные надстройки (плагины) могут расширить его возможности и какие конкретные задачи они решают?
Ключевые моменты для оценки: Знание рынка специализированного ПО. Ответ может включать: MagiCAD для автоматизации расстановки оборудования и расчетов, Ideate Software для управления данными, Dynamo для автоматизации рутинных операций.


3. Критерии оценки
Рекомендуется использовать балльно-рейтинговую систему.
	Вид работы
	Макс. балл
	Критерии оценивания

	Тестирование (5 вопросов)
	25
	5 баллов за каждый правильный ответ.

	Практическое задание
	50
	См. критерии в разделе 2.2.

	Устный опрос (ситуационная задача)
	25
	22-25 баллов: Полный ответ с демонстрацией глубокого понимания функционала ПО и его практического применения. 
18-21 балл: Ответ верный, но неполный или с незначительными неточностями. 
15-17 баллов: Ответ демонстрирует общее понимание темы, но без деталей. 
Меньше 15 баллов: Ответ неверен.

	Итого:
	100
	Шкала перевода в 5-балльную систему: 
86 - 100 баллов = "5" (Отлично) 
70 - 85 баллов = "4" (Хорошо) 
51 - 69 баллов = "3" (Удовлетворительно) 
0 - 50 баллов = "2" (Неудовлетворительно)




4. Методические указания для преподавателя
1.  Актуальность: Подчеркните, что выбор ПО напрямую влияет на эффективность работы, качество проекта и скорость выполнения задач.
2.  Демонстрация: Рекомендуется проводить занятия в компьютерном классе с демонстрацией функционала различных программ (Revit MEP, Renga MEP, MagiCAD и др.)
3.  Связь с практикой: Привлекайте практикующих специалистов для рассказа о реальном опыте использования того или иного ПО.
4.  Классификация ПО: Обучите студентов классифицировать ПО:
· Базовые BIM-платформы (Revit, ArchiCAD, Renga)
· Специализированные MEP-решения (MagiCAD, STRAKHT)
· Расчетные комплексы (Elcut, NormCAD)
· Инструменты координации (Navisworks, Solibri)
5.  Тренды: Обсудите современные тенденции - облачные решения, автоматизацию с помощью Dynamo/Python, использование ИИ в проектировании.



Практические работа №7: «Основы компиляции чертежей и подготовки к публикации: сборка, полностью выполненной из видов и листов»

1. Паспорт комплекта КОС
Цель оценки: Определить уровень сформированности компетенций по автоматизированному формированию проектной и рабочей документации на основе информационной модели средствами BIM-платформ. 
Объекты оценки: Знание структуры и взаимосвязей между моделями, видами, листами и основной надписью. Умение настраивать и размещать виды на листах. Навыки работы с параметрами листов, управления ревизиями и штампами. Понимание процессов публикации и экспорта документации.
Формы и методы оценки: Теоретическая подготовка: тестирование, устный опрос.
Практическая подготовка: выполнение задания в BIM-среде, анализ ошибок.


2. Задания для оценки знаний и умений
2.1. Тестовые задания
1. Какой элемент BIM-модели является контейнером для размещения видов и содержит рамку с основной надписью?
а) Вид (View)
б) Проект (Project)
в) Лист (Sheet)
г) Семейство (Family)
    *Правильный ответ: в*

2. Для автоматического обновления всех листов при изменении модели необходимо:
а) Пересоздавать листы заново
б) Сохранить модель в новом файле
в) Ничего не делать - виды на листах обновляются автоматически
г) Вручную обновлять каждый вид
    *Правильный ответ: в*

3. Что такое "привязка вида к листу" в контексте компиляции чертежей?
а) Физическое склеивание распечатанных листов
б) Размещение заранее созданного вида модели на листе определенного формата
в) Прикрепление файла модели к документу листа
г) Создание гиперссылок между листами
    *Правильный ответ: б*

4. Какие элементы обязательно должны присутствовать на листе рабочей документации?
а) Только виды модели
б) Основная надпись, виды, разрезы, спецификации
в) Только 3D-виды для визуализации
г) Только планы этажей
    *Правильный ответ: б*

5. Для массовой печати или экспорта в PDF набор листов удобно организовывать с помощью:
а) Набора печати (Print Set)
б) Папки в Проводнике Windows
в) Отдельного файла модели
г) Набора листов (Sheet Set)
    *Правильный ответ: г*


2.2. Практическое задание
Тема: Формирование комплекта рабочих чертежей жилого дома
Задача: На основе готовой информационной модели одноэтажного жилого дома необходимо сформировать комплект рабочих чертежей, включающий 4 листа:
Требования к комплектации:
1. Лист АР-1 (Архитектурные решения):
· План этажа
· Фасад А-Б
· Основная надпись с реквизитами проекта
2. Лист АР-2 (Архитектурные решения):
· Фасад Б-А
· Разрез 1-1
· Основная надпись
3. Лист КР-1 (Конструктивные решения):
· План перекрытия
· Спецификация элементов перекрытия
· Основная надпись
4. Лист ВК-1 (Водоснабжение и канализация):
· Схема водоснабжения
· Схема канализации
· Основная надпись

Этапы выполнения:
1. Подготовка видов:
· Создать и настроить все необходимые виды (планы, разрезы, фасады)
· Настроить графическое отображение для каждого типа чертежа
2. Создание листов:
· Создать 4 листа формата А3
· Присвоить номера и названия согласно требованиям
3. Размещение видов на листах:
· Разместить виды на соответствующих листах
· Настроить масштабы и расположение
4. Настройка основной надписи:
· Заполнить реквизиты в основных надписях
· Убедиться в единообразии оформления
5. Проверка и публикация:
· Проверить актуальность всех видов
· Экспортировать комплект в PDF-формат

Критерии оценки практического задания:
	Критерий
	"Отлично" (45-50 баллов)
	"Хорошо" (35-44 балла)
	"Удовлетвори-тельно" (25-34 балла)
	"Неудовлетвори-тельно" (<25 баллов)

	Полнота выполнения
	Созданы все 4 листа с полным комплектом видов согласно заданию
	Созданы 3-4 листа, но есть незначительные отклонения от задания
	Созданы 2-3 листа с существенными отклонениями
	Создано менее 2 листов или задание не выполнено

	Техника выполнения
	Все виды корректно размещены, масштабы настроены правильно, основная надпись заполнена полностью
	Есть незначительные ошибки в размещении видов или заполнении основной надписи  
	Значительные ошибки в технике выполнения, но принцип понят
	Грубые ошибки, свидетельствующие о непонимании принципов компиляции

	Оформление
	Единообразное оформление всех листов, читаемые надписи, аккуратное расположение видов
	Незначительные нарушения в оформлении
	Существенные нарушения в оформлении
	Хаотичное расположение, нечитаемые элементы

	Публикация
	Корректно экспортирован единый PDF-файл с правильно организованными листами
	PDF создан, но с ошибками в порядке листов или качестве
	PDF создан с существенными дефектами
	Публикация не выполнена




2.3. Ситуационные задачи (для устного опроса)
Задача 1.
После внесения изменений в модель архитектор обнаружил, что на одном из листов план этажа не обновился. Каковы возможные причины этой ситуации и как ее исправить?
Ключевые моменты для оценки: Понимание механизма обновления видов. Возможные причины: вид заблокирован, отключено автоматическое обновление, превышены лимиты кэширования. Решения: разблокировать вид, включить автоматическое обновление, очистить кэш.

Задача 2.
При попытке разместить спецификацию на листе появляется сообщение "Недостаточно места для размещения". Какие действия следует предпринять?
Ключевые моменты для оценки: Навыки работы с размещением элементов на листе. Решения: увеличить размер области для размещения на листе, изменить масштаб спецификации, разделить спецификацию на несколько частей, изменить формат листа.

Задача 3.
Заказчик требует предоставить чертежи в двух вариантах: цветном для презентации и черно-белом для строительства. Как эффективно решить эту задачу без создания дублирующих листов?
Ключевые моменты для оценки: Понимание управления стилями видов. Решение: создать два варианта настроек видимости/графики для одних и тех же видов, либо использовать фильтры при печати/экспорте.


3. Критерии оценки
Рекомендуется использовать балльно-рейтинговую систему.
	Вид работы
	Макс. балл
	Критерии оценивания

	Тестирование (5 вопросов)
	20
	4 балла за каждый правильный ответ.

	Практическое задание
	60
	См. детальную таблицу критериев выше.

	Устный опрос (ситуационная задача)
	20
	18-20 баллов: Полный, аргументированный ответ с демонстрацией глубокого понимания процессов компиляции.
15-17 баллов: Ответ верный, но неполный или с незначительными неточностями.
10-14 баллов: Ответ демонстрирует общее понимание, но без деталей.
Меньше 10 баллов: Ответ неверен.

	Итого:
	100
	Шкала перевода в 5-балльную систему: 
86 - 100 баллов = "5" (Отлично) 
70 - 85 баллов = "4" (Хорошо) 
51 - 69 баллов = "3" (Удовлетворительно) 
0 - 50 баллов = "2" (Неудовлетворительно)


4. Методические указания для преподавателя
1.Актуальность: Подчеркните, что автоматизированная компиляция чертежей - одно из ключевых преимуществ BIM перед традиционным CAD-проектированием.
2.Демонстрация: Покажите "живой" пример - как изменение в модели автоматически отражается на всех связанных видах и листах.
3.Типичные ошибки: Обратите внимание на частые ошибки: неправильные масштабы, заблокированные виды, неактуальные спецификации.
4.Шаблоны: Расскажите о важности использования единых шаблонов листов для обеспечения стандартизации документации.
5.Практика: Выделите достаточно времени для отработки навыков в BIM-среде (Revit, ArchiCAD, Renga).


 
	Практическое занятие №8: «Форматы обмена данными информационных моделей зданий, в том числе открытые.»

1. Паспорт комплекта КОС
Цель оценки: Определить уровень сформированности компетенций по выбору и применению форматов обмена данными информационных моделей для обеспечения эффективного взаимодействия участников проектного процесса.
Объекты оценки: Знание классификации форматов обмена данными (открытые, закрытые, проприетарные). Понимание структуры и возможностей основных открытых форматов (IFC, BCF, gbXML). Умение выбирать оптимальный формат обмена для решения конкретных задач. Навыки анализа проблем при обмене данными и путей их решения. 
Формы и методы оценки: Теоретическая подготовка: тестирование, устный опрос. Практическая подготовка: анализ кейсов, решение ситуационных задач.


2. Задания для оценки знаний и умений
2.1. Тестовые задания
1. Какой формат является основным открытым стандартом для обмена геометрическими и атрибутивными данными информационной модели?
а) DWG
б) IFC
в) RVT
г) PDF
    *Правильный ответ: б*

2. Основное назначение формата BCF (BIM Collaboration Format):
а) Обмен трехмерной геометрией модели
б) Организация процесса согласования и устранения замечаний
в) Хранение архивных версий проекта
г) Экспорт данных для изготовления
    *Правильный ответ: б*

3. Какие из перечисленных форматов являются открытыми?
а) IFC
б) RVT (Autodesk Revit)
в) gbXML
г) PLN (Graphisoft ArchiCAD)
    *Правильный ответ: а, в*

4. Основное преимущество открытых форматов перед проприетарными:
а) Высокая скорость обработки
б) Независимость от конкретного программного обеспечения
в) Лучшее качество графики
г) Простота создания
    *Правильный ответ: б*

5. Формат gbXML преимущественно используется для:
а) Обмена данными с системами прочностного расчета
б) Передачи информации в системы энергетического моделирования
в) Создания рабочих чертежей
г) Визуализации и анимации
    *Правильный ответ: б*


2.2. Практическое задание (Кейс-задача)
Тема: Разработка регламента обмена данными для много дисциплинарного проекта
Исходные данные:
Проект офисного центра с участием:
· Архитектурное бюро (работает в ArchiCAD)
· Конструкторская организация (использует Revit)
· Инженерные системы (проектируют в Revit MEP)
· Заказчик (использует Navisworks для просмотра)
· Генподрядчик (работает со SketchUp)
Задание:
Разработайте регламент обмена данными между участниками проекта. Заполните таблицу:
	Участник проекта
	Форматы обмена
	Периодичность обмена
	Ответственный
	Примечания

	Архитекторы → Конструкторы
	
	
	
	

	Конструкторы → Инженеры
	
	
	
	

	Все проектировщики → Заказчик
	
	
	
	

	Проектировщики → Генподрядчик
	
	
	
	


Дополнительные вопросы:
1. Как обеспечить сохранение атрибутивной информации при переходе между разными ПО?
2. Какие инструменты контроля качества данных следует предусмотреть?
3. Как организовать процесс согласования замечаний?

Критерии оценки практического задания:
"Отлично": Предложена комплексная система обмена с обоснованным выбором форматов для каждой связи. Учтены особенности работы всех участников. Предложены эффективные механизмы контроля качества.
"Хорошо": Система обмена в целом работоспособна, но есть отдельные недочеты в выборе форматов или организации процессов.
"Удовлетворительно": Предложены базовые решения, но без учета специфики отдельных участников или контроля качества.
"Неудовлетворительно": Задание не выполнено или предложенные решения неработоспособны.


2.3. Ситуационные задачи (для устного опроса)
Задача 1.
При импорте IFC-файла из ArchiCAD в Revit потерялись данные о материалах стен. Каковы возможные причины и как предотвратить подобные проблемы в будущем?
Ключевые моменты для оценки: Понимание mapping (соответствия) параметров между разными системами. Решение: настройка шаблонов импорта/экспорта, использование общих классификаторов, предварительное тестирование обмена.

Задача 2.
Заказчик требует предоставлять модели в формате IFC 4.0, но проектная организация использует ПО, поддерживающее только IFC 2x3. Как разрешить эту ситуацию?
Ключевые моменты для оценки: Знание версий форматов и их совместимости. Возможные решения: обновление ПО, использование конвертеров, согласование с заказчиком формата IFC 2x3 с обоснованием его достаточности для текущих задач.

Задача 3.
На стройполе обнаружено расхождение между моделью в IFC и рабочей документацией в PDF. Как установить, какая информация является актуальной, и предотвратить подобные ситуации?
Ключевые моменты для оценки: Понимание управления версиями и ревизиями. Решение: внедрение системы нумерации ревизий, синхронизация всех выходных документов, использование CDE (единой среды данных) как единственного источника актуальной информации.


3. Критерии оценки
Рекомендуется использовать балльно-рейтинговую систему.
	Вид работы
	Макс. балл
	Критерии оценивания

	Тестирование (5 вопросов)
	25
	5 баллов за каждый правильный ответ.

	Практическое задание
	50
	См. критерии в разделе 2.2.

	Устный опрос (ситуационная задача)
	25
	22-25 баллов: Полный, аргументированный ответ с демонстрацией глубокого понимания специфики форматов и процессов обмена. 
18-21 балл: Ответ верный, но неполный или с незначительными неточностями.
15-17 баллов: Ответ демонстрирует общее понимание темы, но без деталей.
Меньше 15 баллов: Ответ неверен.

	Итого:
	100
	Шкала перевода в 5-балльную систему: 
86 - 100 баллов = "5" (Отлично) 
70 - 85 баллов = "4" (Хорошо) 
51 - 69 баллов = "3" (Удовлетворительно) 
0 - 50 баллов = "2" (Неудовлетворительно)




4. Методические указания для преподавателя
1.Актуальность: Подчеркните, что умение работать с форматами обмена - критически важный навык для работы в команде и выполнения требований ГОСТ Р 57306 и СП 333.1325800.2017.
2.Практическая демонстрация: Покажите реальные примеры успешного и неудачного обмена данными между разными ПО.
3.  Классификация форматов:
· Открытые: IFC, BCF, gbXML, LandXML
· Закрытые: RVT (Revit), PLN (ArchiCAD), SKP (SketchUp)
· Универсальные графические: DWG, DXF, PDF
4.Тренды: Обсудите развитие форматов (IFC 4.3 для инфраструктуры), использование облачных решений для обмена, стандартизацию в рамках национальных проектов.
5.Связь с жизненным циклом: Покажите, как разные форматы используются на различных стадиях ЖЦ объекта.



	Практическое занятие №9: «Автоматическая маркировка (мапирование) элементов модели, для выгрузки и формирования спецификаций»

1. Паспорт комплекта КОС
Цель оценки: Определить уровень сформированности компетенций по автоматизации процессов классификации, маркировки и формирования выходной документации на основе данных информационной модели. 
Объекты оценки: Знание принципов параметризации элементов модели. Умение настраивать и применять общие и разделяемые параметры. Навыки работы с настройками спецификаций и фильтрации данных. Понимание процессов маппинга данных между различными программными средами. 
Формы и методы оценки: Теоретическая подготовка: тестирование, устный опрос.
Практическая подготовка: выполнение задания в BIM-среде, решение ситуационных задач.


2. Задания для оценки знаний и умений
2.1. Тестовые задания
1. Основная цель автоматической маркировки элементов модели:
а) Улучшение визуального восприятия модели
б) Автоматическое создание поэтажных планов
в) Однозначная идентификация элементов для формирования ведомостей и спецификаций
г) Ускорение работы видеокарты
    *Правильный ответ: в*

2. Разделяемый (shared) параметр в Revit отличается от обычного тем, что он:
а) Может использоваться в нескольких семействах и проектах
б) Имеет больший размер
в) Может быть только текстовым
г) Автоматически создается для всех элементов
    *Правильный ответ: а*

3. Для автоматического заполнения спецификации оборудования необходимо:
а) Вручную вносить данные в таблицу Excel
б) Настроить параметры в элементах модели и создать шаблон спецификации
в) Распечатать модель и посчитать элементы линейкой
г) Использовать только 3D-виды
    *Правильный ответ: б*

4. Маппинг данных при экспорте в IFC - это процесс:
    а) Изменения геометрии модели
    б) Преобразования цветовой схемы
    в) Сопоставления параметров модели с параметрами формата обмена
    г) Увеличения размера файла
    *Правильный ответ: в*

5. Какой инструмент НЕ используется для автоматизации маркировки?
а) Общие параметры (Shared Parameters)
б) Динамические фильтры в спецификациях
в) Ручное рисование маркеров
г) Надстройки (Dynamo, Python)
    *Правильный ответ: в*


2.2. Практическое задание
Тема: Настройка автоматизированного формирования ведомости окон
Задача:
На основе модели жилого дома с 10 различными окнами необходимо настроить автоматическое формирование ведомости окон со следующими данными:
· Марка окна
· Размеры (ширина × высота)
· Материал рамы
· Количество экземпляров в модели
· Примечание

Этапы выполнения:
1. Анализ модели:
· Определить типы окон в модели
· Выявить недостающие параметры
2. Настройка параметров:
· Создать общие параметры (марка, материал рамы, примечание)
· Назначить параметры оконным семействам
· Заполнить значения параметров
3. Создание ведомости:
· Настроить шаблон ведомости с группировкой по маркам
· Добавить вычисляемые параметры (площадь остекления)
· Настроить сортировку и форматирование
4. Проверка работы:
· Добавить новое окно в модель
· Проверить автоматическое обновление ведомости
· Экспортировать ведомость в Excel

Критерии оценки практического задания:
	Критерий
	"Отлично" (45-50 баллов)
	"Хорошо" (35-44 балла)
	"Удовлетворительно" (25-34 балла)
	"Неудовлетворительно" (<25 баллов)

	Полнота выполнения
	Созданы все требуемые параметры, ведомость содержит все заданные данные
	Созданы основные параметры, ведомость содержит данные
	Созданы только базовые параметры, ведомость неполная
	Параметры не созданы или созданы некорректно

	Техника выполнения
	Корректно использованы общие параметры, настройки ведомости оптимальны
	Параметры созданы с незначительными ошибками
	Значительные ошибки в технике выполнения
	Грубые ошибки, свидетельствующие о непонимании принципов

	Автоматизация
	Ведомость полностью автоматизирована, мгновенно обновляется при изменениях
	Ведомость в основном автоматизирована, но требуются ручные корректировки
	Автоматизация частичная, требуется значительное ручное вмешательство
	Автоматизация отсутствует

	Качество результата
	Ведомость профессионально оформлена, данные точны и полны
	Ведомость читаема, есть незначительные погрешности
	Ведомость составлена с существенными недостатками
	Результат не соответствует требованиям







2.3. Ситуационные задачи (для устного опроса)
Задача 1.
При формировании спецификации железобетонных изделий некоторые колонны не попадают в ведомость. Каковы возможные причины и как их устранить?
Ключевые моменты для оценки: Понимание фильтрации в спецификациях. Возможные причины: неправильная категория элементов, отсутствие требуемых параметров, некорректные значения параметров. Решения: проверка категорий элементов, настройка фильтров, заполнение обязательных параметров.

Задача 2.
Заказчик требует предоставить спецификацию с номенклатурой по ГОСТ. В модели используются параметры производителя. Как организовать маппинг данных?
Ключевые моменты для оценки: Понимание преобразования данных. Решения: создание дополнительных параметров по ГОСТ и настройка формул для автоматического заполнения, использование таблиц соответствия, применение скриптов Dynamo для пакетной обработки.

Задача 3.
При экспорте модели в IFC для сметных расчетов теряется информация о стоимости материалов. Как настроить корректный экспорт?
Ключевые моменты для оценки: Знание маппинга параметров при экспорте. Решение: настройка таблицы соответствия параметров в настройках экспорта IFC, использование общих параметров с правильными наименованиями, предварительное тестирование экспорта.


3. Критерии оценки
Рекомендуется использовать балльно-рейтинговую систему.
	Вид работы
	Макс. балл
	Критерии оценивания

	Тестирование (5 вопросов)
	20
	4 балла за каждый правильный ответ.

	Практическое задание
	60
	См. детальную таблицу критериев выше.

	Устный опрос (ситуационная задача)
	20
	18-20 баллов: Полный, аргументированный ответ с демонстрацией глубокого понимания процессов параметризации и маппинга. 
15-17 баллов: Ответ верный, но неполный или с незначительными неточностями.
10-14 баллов: Ответ демонстрирует общее понимание, но без деталей.
Меньше 10 баллов: Ответ неверен.

	Итого:
	100
	Шкала перевода в 5-балльную систему: 
86 - 100 баллов = "5" (Отлично)
70 - 85 баллов = "4" (Хорошо) 
51 - 69 баллов = "3" (Удовлетворительно) 
0 - 50 баллов = "2" (Неудовлетворительно)




4. Методические указания для преподавателя
1.  Актуальность: Подчеркните, что автоматизация маркировки и специфицирования - это основа эффективного BIM-моделирования, экономящая до 80% времени на выпуск документации.
2.  Практическая направленность: Покажите реальные примеры из практики, демонстрируйте экономический эффект автоматизации, объясните требования нормативных документов (ГОСТ, СП)
3.  Инструменты расширения:
· Dynamo для пакетной обработки
· Python скрипты для сложных задач
· Специализированные надстройки
4.  Типичные проблемы и решения:
· Потеря данных при экспорте
· Некорректная группировка в спецификациях
· Проблемы с единицами измерения
5.  Связь со смежными темами:
· Классификация в BIM
· Работа с базами данных
· Процессы стандартизации в компании



		Практическое занятие №10: «Функции программных продуктов для создания контента информационных моделей зданий»
1. Паспорт комплекта КОС
Цель оценки: Определить уровень сформированности компетенций по выбору и применению программного обеспечения для создания и управления контентом информационных моделей зданий. 
Объекты оценки: Знание классификации ПО для создания BIM-контента. Понимание функциональных возможностей различных типов программных продуктов. Умение анализировать и выбирать оптимальное ПО для конкретных задач проектирования. Навыки оценки качества создаваемого BIM-контента. 
Формы и методы оценки: Теоретическая подготовка: тестирование, устный опрос. Практическая подготовка: сравнительный анализ ПО, создание элементов модели. 

2. Задания для оценки знаний и умений
2.1. Тестовые задания
1. К какому типу программных продуктов относится Autodesk Revit?
а) BIM-платформа для сквозного проектирования
б) Специализированная программа для визуализации
в) Система автоматизированного черчения (CAD)
г) Программа для расчета конструкций
    *Правильный ответ: а*

2. Основное отличие BIM-платформы от CAD-системы заключается в:
а) Более современном интерфейсе
б) Использовании параметрических объектов с атрибутивной информацией
в) Возможности создания трехмерных моделей
г) Более низкой стоимости лицензии
    *Правильный ответ: б*

3. Какие из перечисленных функций являются обязательными для BIM-платформы?
а) Параметрическое моделирование
б) Автоматическое формирование документации
в) Встроенные средства визуализации
г) Все перечисленные
    *Правильный ответ: г*

4. Для создания сложных параметрических семейств в Revit используется:
а) Редактор семейств (Family Editor)
б) Диспетчер проектов
в) Инструмент "Стена"
г) Окно свойств
    *Правильный ответ: а*

5. Какая программа является специализированным BIM-решением для инженерных систем?
а) AutoCAD
б) MagiCAD
в) SketchUp
г) 3ds Max
    *Правильный ответ: б*
2.2. Практическое задание (Кейс-задача)
Тема: Сравнительный анализ программных продуктов для создания BIM-контента
Исходные данные:
Проектной организации необходимо выбрать программное обеспечение для выполнения комплекса работ:
· Архитектурное проектирование многоэтажного жилого дома
· Проектирование инженерных систем (ОВиК, ВК, ЭС)
· Создание специализированного оборудования
· Визуализация и презентация проекта

Задание:
Проведите сравнительный анализ трех программных продуктов и заполните таблицу:
	Критерий
	Autodesk Revit
	Graphisoft ArchiCAD
	Renga

	Возможности архитектурного проектирования
	
	
	

	Функции для инженерных систем
	
	
	

	Инструменты создания семейств
	
	
	

	Совместимость с форматами обмена
	
	
	

	Стоимость и доступность
	
	
	

	Поддержка российских стандартов
	
	
	


Дополнительные вопросы:
1. Какой продукт вы рекомендуете для данного проекта и почему?
2. Какие дополнительные плагины или надстройки потребуются?
3. Как организовать совместную работу в выбранной программной среде?

Критерии оценки практического задания:
"Отлично": Проведен комплексный анализ, даны обоснованные рекомендации, учтены все аспекты проекта, предложена стратегия внедрения.
"Хорошо": Анализ проведен, но недостаточно глубоко по некоторым критериям, рекомендации в целом обоснованы.
"Удовлетворительно": Выполнено поверхностное сравнение, рекомендации недостаточно аргументированы.
"Неудовлетворительно": Задание не выполнено или анализ проведен некорректно
2.3. Ситуационные задачи (для устного опроса)
Задача 1.
Необходимо создать параметрическое семейство "Раздвижная дверь" с возможностью изменения количества створок, ширины проема и материала заполнения. Опишите последовательность действий в редакторе семейств.
Ключевые моменты для оценки: Понимание работы с опорными плоскостями, параметрами, формулами. Умение создавать сложную геометрию с учетом функциональности.

Задача 2.
При импорте модели из ArchiCAD в Revit потерялась информация о материалах. Каковы возможные причины и как предотвратить эту проблему?
Ключевые моменты для оценки: Знание настроек экспорта/импорта, понимание совместимости параметров, умение настраивать маппинг данных.

Задача 3.
Заказчик требует предоставить модель с возможностью просмотра в бесплатных просмотрщиках. Какие форматы экспорта вы предложите и как обеспечить сохранение атрибутивной информации?
Ключевые моменты для оценки: Знание форматов обмена (IFC, NWD), понимание настроек экспорта, умение оценить полноту передаваемой информации.


3. Критерии оценки
Рекомендуется использовать балльно-рейтинговую систему.
	Вид работы
	Макс. балл
	Критерии оценивания

	Тестирование (5 вопросов)
	25
	5 баллов за каждый правильный ответ.

	Практическое задание
	50
	См. критерии в разделе 2.2.

	Устный опрос (ситуационная задача)
	25
	22-25 баллов: Полный, аргументированный ответ с демонстрацией глубокого понимания функционала ПО.
18-21 балл: Ответ верный, но неполный или с незначительными неточностями.
15-17 баллов: Ответ демонстрирует общее понимание темы, но без деталей.
Меньше 15 баллов: Ответ неверен.

	Итого:
	100
	Шкала перевода в 5-балльную систему: 
86 - 100 баллов = "5" (Отлично) 
70 - 85 баллов = "4" (Хорошо) 
51 - 69 баллов = "3" (Удовлетворительно) 
0 - 50 баллов = "2" (Неудовлетворительно)



4. Методические указания для преподавателя
1.  Классификация ПО:
· BIM-платформы: Revit, ArchiCAD, Renga, Allplan
· Специализированные BIM-решения: MagiCAD, Tekla Structures
· CAD-системы: AutoCAD, nanoCAD
· Программы для визуализации: 3ds Max, Lumion, Enscape
· Просмотрщики и координаторы: Navisworks, Solibri
2.  Ключевые функции для оценки:
· Параметрическое моделирование
· Управление данными и атрибутами
· Автоматизация документооборота
· Совместная работа
· Совместимость и открытость форматов
3.  Практические демонстрации:
· Создание простого семейства в Revit
· Настройка шаблона проекта
· Экспорт в IFC с сохранением атрибутов
· Формирование спецификаций
4.  Связь с профессиональными стандартами:
· Требования к BIM-контенту по ГОСТ Р 57306
· Уровни детализации (LOD)
· Классификаторы (например, КПС)
5. Тренды и перспективы:
· Облачные решения (BIM 360, Renga Cloud)
· Использование искусственного интеллекта
· Интеграция с IoT и системами "умный дом"


		Практическое занятие №11: «Методы и средства расширения функциональных возможностей программ для информационного моделирования зданий»
1. Паспорт комплекта КОС
Цель оценки: Определить уровень сформированности компетенций по расширению функционала BIM-программ с использованием современных инструментов автоматизации и интеграции. 
Объекты оценки: Знание методов расширения функциональности BIM-программ. Умение анализировать и выбирать средства автоматизации для конкретных задач. Понимание принципов работы API, скриптов и надстроек. Навыки оценки эффективности внедрения средств расширения функционала. 
Формы и методы оценки: Теоретическая подготовка: тестирование, устный опрос. Практическая подготовка: анализ кейсов, разработка алгоритмов автоматизации. 


2. Задания для оценки знаний и умений
2.1. Тестовые задания
1. Какой инструмент визуального программирования интегрирован в Autodesk Revit?
а) Python
б) Dynamo
в) C++
г) Java
    *Правильный ответ: б*

2. Основное назначение API (Application Programming Interface) в BIM-программах:
а) Улучшение графического интерфейса
б) Создание автоматизированных отчетов
в) Предоставление доступа к функционалу программы для разработки надстроек
г) Ускорение работы видеокарты
    *Правильный ответ: в*

3. Какие задачи typically решаются с помощью средств расширения функционала?
а) Пакетное переименование элементов
б) Автоматизация рутинных операций
в) Создание нестандартных отчетов
г) Все перечисленные
    *Правильный ответ: г*

4. Какой язык программирования чаще всего используется для создания сложных надстроек для Revit?
а) Python
б) C#
в) Visual Basic
г) JavaScript
    *Правильный ответ: б*

5. Плагин (надстройка) - это:
а) Отдельная BIM-программа
б) Дополнительный модуль, расширяющий возможности основной программы
в) Тип файла проекта
г) Средство визуализации
    *Правильный ответ: б*


2.2. Практическое задание (Кейс-задача)
Тема: Разработка решения для автоматизации проверки модели
Исходные данные:
В проектной организации recurring возникают проблемы:
· Отсутствие единообразия в именовании элементов
· Несоответствие толщин стен требованиям ГОСТ
· Отсутствие обязательных параметров у оборудования

Задание:
Разработайте концепцию решения для автоматической проверки модели. Заполните таблицу:
	Проблема
	Метод решения
	Инструмент
	Ожидаемый результат

	Неединообразное именование
	
	
	

	Несоответствие толщин стен
	
	
	

	Отсутствие обязательных параметров
	
	
	


Дополнительные вопросы:
1. Какой инструмент автоматизации выберете для реализации и почему?
2. Как интегрировать проверку в рабочий процесс проектировщиков?
3. Какие отчеты должна формировать система проверки?

Пример ожидаемого ответа (фрагмент):
*Для решения проблемы неединообразного именования можно использовать скрипт Dynamo, который проверяет элементы по заданным шаблонам именования и автоматически переименовывает несоответствующие элементы. Инструмент: Dynamo + Python скрипт. Ожидаемый результат: сокращение времени на проверку имен на 90%.*


Критерии оценки практического задания:
"Отлично": Предложены комплексные решения для всех проблем, грамотно выбраны инструменты, описан механизм интеграции в рабочий процесс.
"Хорошо": Решения предложены, но не для всех проблем или недостаточно детализированы.
"Удовлетворительно": Предложены базовые решения без глубокой проработки.
"Неудовлетворительно": Задание не выполнено или решения неработоспособны.


2.3. Ситуационные задачи (для устного опроса)
Задача 1.
Необходимо автоматически разместить светильники в помещении по заданной сетке с учетом расстановки мебели. Опишите возможные методы решения и выберите оптимальный.
Ключевые моменты для оценки: Понимание работы с координатами, фильтрацией элементов, созданием массивов. Возможные решения: Dynamo с использованием нод FamilyInstance.ByPoint, Python скрипт с API.

Задача 2.
При передаче модели в смежную организацию постоянно теряются данные о производителе оборудования. Предложите метод гарантированного сохранения этих данных.
Ключевые моменты для оценки: Знание работы с общими параметрами, настройками экспорта. Решение: создание shared parameters, настройка маппинга при экспорте в IFC, создание скрипта для проверки заполненности параметров.

Задача 3.
Заказчик требует ежедневно предоставлять ведомость изменений в модели. Как автоматизировать этот процесс?
Ключевые моменты для оценки: Понимание работы с ревизиями, историей изменений. Решение: использование API для отслеживания изменений между версиями, создание автоматического отчета с помощью Dynamo или специализированных надстроек.


3. Критерии оценки
Рекомендуется использовать балльно-рейтинговую систему.
	Вид работы
	Макс. балл
	Критерии оценивания

	Тестирование (5 вопросов)
	25
	5 баллов за каждый правильный ответ.

	Практическое задание
	50
	См. критерии в разделе 2.2.

	Устный опрос (ситуационная задача)
	25
	22-25 баллов: Полный, аргументированный ответ с демонстрацией глубокого понимания методов автоматизации.
18-21 балл: Ответ верный, но неполный или с незначительными неточностями.
15-17 баллов: Ответ демонстрирует общее понимание темы, но без деталей.
Меньше 15 баллов: Ответ неверен.

	Итого:
	100
	Шкала перевода в 5-балльную систему: 
86 - 100 баллов = "5" (Отлично) 
70 - 85 баллов = "4" (Хорошо) 
51 - 69 баллов = "3" (Удовлетворительно) 
0 - 50 баллов = "2" (Неудовлетворительно)



4. Методические указания для преподавателя
1.  Классификация средств расширения функционала:
· Визуальное программирование: Dynamo (Revit), Grasshopper (ArchiCAD)
· Языки программирования: Python, C#, VB.NET
· Специализированные надстройки: Ideate Software, PyRevit, DiRoots
· Внешние API: REST API для облачных сервисов
2.  Области применения:
· Автоматизация рутинных операций
· Проверка качества моделей
· Извлечение и анализ данных
· Интеграция с внешними системами
· Создание нестандартных отчетов
3.  Практические демонстрации:
· Простой скрипт Dynamo для автоматической расстановки номеров помещений
· Создание пользовательского параметра и его использование в спецификациях
· Настройка автоматического экспорта по расписанию
4.  Критерии выбора метода расширения:
· Сложность решаемой задачи
· Квалификация пользователей
· Требования к производительности
· Необходимость поддержки и обновления
5.  Тренды и перспективы:
· Машинное обучение в BIM
· Облачные вычисления
· Low-code/no-code платформы
· Интеграция с IoT
ПРОМЕЖУТОЧНЫЙ КОНТРОЛЬ
МДК 01.01. Тесты для промежуточного контроля

	Тема: СП 333.1325800.2017 Информационное моделирование в строительстве. Правила формирования информационной модели объектов на различных стадиях жизненного цикла
Инструкция: Выберите один или несколько правильных ответов для каждого вопроса. 

Вариант 1
1. Какой документ является основным регламентирующим документом по теме теста?
а) ГОСТ Р 57306-2016
б) СП 333.1325800.2017
в) СП 126.13330.2020
г) Федеральный закон № 384-ФЗ

2. На каких стадиях жизненного цикла объекта применяется СП 333.1325800.2017?
а) Только на стадии проектирования
б) Только на стадии строительства
в) На всех стадиях жизненного цикла
г) Только на стадиях проектирования и эксплуатации

3. Что такое LOD (Level of Development) в соответствии со стандартом?
а) Уровень детализации геометрических данных
б) Уровень разработки информационной модели
в) Уровень ответственности разработчика
г) Уровень точности измерений

4. Какой LOD рекомендуется для стадии "Рабочая документация"?
а) LOD 200
б) LOD 300
в) LOD 350
г) LOD 400

5. Что включает в себя информационная модель объекта согласно стандарту?
а) Только трехмерную геометрию
б) Геометрию и атрибутивную информацию
в) Только атрибутивную информацию
г) Только текстовую документацию

6. Какая информация должна быть включена в модель на стадии "Эксплуатация"?
а) Только архитектурные решения
б) Данные о проведенных ремонтах и техническом обслуживании
в) Только конструктивные решения
г) Только данные о стоимости строительства

7. Что такое "Обменное информационное задание" (ОИЗ)?
а) Задание на разработку архитектурной концепции
б) Совокупность данных, передаваемых между участниками для решения конкретной задачи
в) Задание на выполнение строительных работ
г) Отчет о выполненных работах

8. Какие форматы данных рекомендует стандарт для обмена информацией?
а) Только proprietary форматы
б) Только открытые форматы
в) Как открытые, так и proprietary форматы
г) Только бумажные носители

9. Кто отвечает за актуальность и достоверность информации в модели?
а) Только заказчик
б) Только генеральный проектировщик
в) Каждый участник проекта за свою часть информации
г) Только эксплуатирующая организация

10. Что должно быть определено в Техническом задании на создание информационной модели?
а) Только сроки выполнения работ
б) Только стоимость работ
в) Состав и требования к модели, включая LOD
г) Только требования к визуализации

11. На какой стадии формируется "Паспорт объекта"?
а) На стадии проектирования
б) На стадии строительства
в) На стадии эксплуатации
г) На стадии инженерных изысканий

12. Какие виды информации включает информационная модель согласно стандарту?
а) Только геометрическую
б) Геометрическую, атрибутивную, документальную
в) Только документальную
г) Только атрибутивную

13. Что такое "Единая информационная среда" (ЕИС)?
а) Программное обеспечение для моделирования
б) Организационно-техническая система обеспечения коллективной работы
в) База данных материалов
г) Система автоматизированного проектирования

14. Какие требования предъявляются к хранению информации модели?
а) Только возможность хранения в облачных сервисах
б) Обеспечение сохранности, защиты и контроля версий
в) Только хранение на бумажных носителях
г) Требования к хранению не регламентируются

15. Какой LOD соответствует стадии "Эскизное проектирование"?
а) LOD 100
б) LOD 200
в) LOD 300
г) LOD 400

16. Что должно быть отражено в модели на стадии "Строительство"?
а) Только проектные решения
б) Фактические данные о выполненных работах
в) Только данные о материалах
г) Только график работ

17. Какие параметры должны быть у элементов модели на стадии "Рабочая документация"?
а) Только габаритные размеры
б) Все параметры, необходимые для изготовления и монтажа
в) Только визуальные параметры
г) Только стоимость элементов

18. Как стандарт регламентирует верификацию информации?
а) Не регламентирует
б) Путем периодических проверок участниками проекта
в) Только на стадии проектирования
г) Только на стадии эксплуатации
19. Что такое "Журнал моделирования"?
а) Документ, фиксирующий изменения модели
б) Отчет о финансовых затратах
в) График работ
г) Перечень участников проекта

20. Какие данные должны передаваться заказчику по завершении строительства?
а) Только исполнительная документация
б) Полная информационная модель в актуальном состоянии
в) Только архитектурные чертежи
г) Только паспорта на оборудование

Ключ для проверки:
	1. б    
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	17. б

	2. в
	6. б
	10. в
	14. б
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	Критерии оценки:
18-20 правильных ответов: "5" (Отлично)
15-17 правильных ответов: "4" (Хорошо)
11-14 правильных ответов: "3" (Удовлетворительно)
Менее 11 правильных ответов: "2" (Неудовлетворительно)


	


	Тема: Формальные аспекты информационного обмена. Соглашение о доставке информации. Права владельца и права на использование информации. Ответственность. Прослеживаемость.
Инструкция: Выберите один или несколько правильных ответов для каждого вопроса. 

Вариант 1
1. Какой документ определяет требования Заказчика к информационной модели и процессам обмена?
а) BEP (BIM Execution Plan)
б) EIR (Employer's Information Requirements)
в) CDA (Collaboration Delivery Agreement)
г) IDM (Information Delivery Manual)

2. Что такое "Соглашение о доставке информации" (CDA)?
а) Договор на поставку оборудования
б) Соглашение между участниками проекта о порядке обмена информацией
в) График выполнения работ
г) Отчет о выполненных работах

3. Кто обычно является владельцем информационной модели на стадии проектирования?
а) Заказчик
б) Генеральный подрядчик
в) Проектная организация
г) Технический заказчик

4. Что обеспечивает прослеживаемость изменений в информационной модели?
а) Высокая скорость интернета
б) Система ведения версий и журналирования изменений
в) Регулярное резервное копирование
г) Использование лицензионного ПО

5. Какие права на использование информационной модели обычно передаются Заказчику?
а) Исключительные права
б) Право на тиражирование и продажу модели
в) Право на использование для целей строительства и эксплуатации объекта
г) Все права без ограничений

6. Что такое BEP (BIM Execution Plan)?
а) План выполнения информационного моделирования
б) Бюджет проекта
в) График строительства
г) Отчет о качестве работ

7. Какая информация фиксируется в системе прослеживаемости?
а) Только автор модели
б) Автор, время изменения, суть изменения, статус информации
в) Только стоимость изменений
г) Только геометрические параметры

8. Что регулирует права интеллектуальной собственности на информационную модель?
а) Трудовой кодекс
б) Гражданский кодекс (часть 4)
в) Налоговый кодекс
г) Градостроительный кодекс

9. Какой принцип ответственности применяется при работе с информационной моделью?
а) Коллективная ответственность всех участников
б) Каждый участник несет ответственность за свою часть информации
в) Ответственность несет только Заказчик
г) Ответственность не регламентируется

10. Что такое CDE (Common Data Environment)?
а) Единая среда общих данных
б) Система автоматического проектирования
в) База данных материалов
г) Программа для 3D-моделирования

11. Какие сведения должны быть указаны в Соглашении о доставке информации?
а) Только сроки передачи информации
б) Форматы данных, сроки, ответственность, права использования
в) Только стоимость работ
г) Только перечень оборудования

12. Что происходит с правами на информационную модель после завершения проекта?
а) Права аннулируются
б) Права переходят к генеральному подрядчику
в) Права регулируются договором между участниками
г) Все права автоматически переходят к Заказчику

13. Как обеспечивается защита конфиденциальной информации в модели?
а) Путем ограничения доступа и подписания NDA
б) Только техническими средствами защиты
в) Информация не защищается
г) Путем шифрования всех данных

14. Что такое "Статус информации" в процессе информационного обмена?
а) Стоимость информации
б) Степень готовности и согласованности данных
в) Размер файла
г) Количество элементов в модели

15. Кто утверждает финальную версию информационной модели?
а) Главный инженер проекта
б) Заказчик или уполномоченное лицо
в) Генеральный подрядчик
г) Архитектор

16. Что такое "Зона обмена" в CDE?
а) Место для хранения архивных данных
б) Область для совместной работы над текущими версиями моделей
в) Личное пространство участника проекта
г) База данных стандартов

17. Какие последствия могут наступить за нарушение Соглашения о доставке информации?
а) Штрафные санкции
б) Исключение из проекта
в) Гражданско-правовая ответственность
г) Все перечисленные варианты

18. Что обеспечивает система управления правами доступа?
а) Высокую скорость работы
б) Защиту от несанкционированного изменения информации
в) Автоматическое создание документации
г) Проверку на коллизии

19. Какой документ фиксирует передачу прав на использование информационной модели?
а) Акт сдачи-приемки работ
б) Лицензионное соглашение
в) Договор подряда
г) Все перечисленные варианты

20. Что такое "Метаданные" в контексте информационного обмена?
а) Только геометрические параметры модели
б) Данные о данных (автор, дата создания, статус)
в) Только стоимость элементов
г) Текстовые описания элементов

Ключ для проверки:
	1. б
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	3. в
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	Критерии оценки:
18-20 правильных ответов: "5" (Отлично)
15-17 правильных ответов: "4" (Хорошо)
11-14 правильных ответов: "3" (Удовлетворительно)
Менее 11 правильных ответов: "2" (Неудовлетворительно)





	Тема: Компонент. Геометрические параметры компонента. Функциональное поведение компонента.
Инструкция: Выберите один или несколько правильных ответов для каждого вопроса. 

Вариант 1
1. Что такое BIM-компонент (семейство)?
а) Статическое изображение элемента
б) Параметрический объект, содержащий геометрию, данные и правила поведения
в) Просто трехмерный графический объект
г) Текстовое описание элемента

2. Основное отличие параметрического компонента от непараметрического:
а) Размер файла
б) Возможность управления геометрией через параметры
в) Цвет отображения
г) Скорость загрузки в проект

3. Какие параметры относятся к геометрическим параметрам окна?
а) Коэффициент теплопроводности
б) Ширина, высота, толщина коробки
в) Стоимость
г) Производитель

4. Что такое функциональное поведение компонента?
а) Только его внешний вид
б) Способность взаимодействовать с другими элементами модели
в) Только его размеры
г) Только материал

5. Для чего используются опорные плоскости в семействах?
а) Для украшения интерфейса
б) Для привязки геометрии и задания параметров
в) Для указания северного направления
г) Для создания теней

6. Что такое LOD (Level of Detail)?
а) Уровень разработки компонента
б) Уровень ответственности разработчика
в) Количество параметров компонента
г) Стоимость компонента

7. Какой LOD соответствует схематическому представлению элемента?
а) LOD 100
б) LOD 200
в) LOD 300
г) LOD 400

8. Что означает параметр "Видимость" в компоненте?
а) Возможность скрывать/показывать элементы геометрии
б) Цвет компонента
в) Скорость отображения
г) Размер компонента

9. Какие типы форм используются для создания геометрии семейств?
а) Только экструзия
б) Только вращение
в) Экструзия, вращение, выдавливание по пути, смешанные формы
г) Только прямоугольники

10. Что такое хост-компонент?
а) Компонент, который требует наличия другого элемента для размещения
б) Самый большой компонент в модели
в) Компонент с максимальным количеством параметров
г) Основной файл проекта
11. Примером хост-компонента является:
а) Дверь, размещаемая в стене
б) Стул, размещаемый на полу
в) Дерево, размещаемое на участке
г) Все перечисленные

12. Для чего используются условные обозначения в компонентах?
а) Для упрощения модели на ранних стадиях
б) Для увеличения размера файла
в) Для усложнения работы
г) Для изменения материалов

13. Что такое вложенное семейство?
а) Семейство внутри другого семейства
б) Очень маленькое семейство
в) Семейство с ошибками
г) Семейство без параметров

14. Какие параметры могут быть у компонента "Стена"?
а) Только толщина
б) Только высота
в) Толщина, высота, материал, огнестойкость
г) Только цвет

15. Что такое адаптивные компоненты?
а) Компоненты, меняющие геометрию в зависимости от окружающих условий
б) Компоненты с автоматической настройкой материалов
в) Компоненты, меняющие стоимость
г) Компоненты, которые нельзя редактировать

16. Для чего используются формулы в параметрах семейств?
а) Для автоматического расчета зависимых параметров
б) Для красивого отображения названий
в) Для увеличения размера файла
г) Для создания анимации
17. Что такое тип компонента?
а) Разновидность компонента с определенным набором параметров
б) Название файла компонента
в) Размер компонента
г) Цвет компонента

18. Какой параметр отвечает за материал компонента?
а) Material
б) Size
в) Cost
г) Author

19. Что такое экземпляр компонента?
а) Конкретный размещенный в проекте компонент с индивидуальными параметрами
б) Файл компонента на диске
в) Чертеж компонента
г) Описание компонента

20. Для чего используется параметр "Рабочий набор"?
а) Для организации совместной работы над компонентом
б) Для определения цвета компонента
в) Для расчета стоимости
г) Для создания анимации


Вариант 2
1. BIM-компонент отличается от обычного 3D-объекта наличием:
а) Атрибутивной информации и правил поведения
б) Только трехмерной геометрии
в) Только цвета и материалов
г) Только размеров

2. Параметрическое моделирование компонента позволяет:
а) Автоматически изменять геометрию при изменении параметров
б) Только вращать компонент
в) Только перемещать компонент
г) Только копировать компонент

3. Какие параметры определяют функциональное поведение двери?
а) Способность создавать проем в стене
б) Только ширина и высота
в) Только материал
г) Только стоимость

4. Что такое опорные уровни в семействах?
а) Горизонтальные плоскости для привязки геометрии
б) Вертикальные оси симметрии
в) Диагональные направляющие
г) Окружности для создания отверстий

5. Для чего используется инструмент "Блокировка" в параметрах?
а) Для запрета изменения параметра пользователем
б) Для ускорения работы компонента
в) Для красивого отображения
г) Для создания анимации

6. Какой LOD предполагает детализацию для изготовления?
а) LOD 400
б) LOD 300
в) LOD 200
г) LOD 100
7. Что такое глобальные параметры в семействах?
а) Параметры, доступные во всем проекте
б) Параметры только для чтения
в) Скрытые параметры
г) Временные параметры

8. Какие виды геометрии могут быть в компоненте?
а) Только твердая геометрия
б) Только пустотная геометрия
в) Только линии
г) Твердая и пустотная геометрия

9. Для чего используется пустотная геометрия?
а) Для создания вырезов в других элементах
б) Для украшения компонента
в) Для увеличения размера файла
г) Для создания теней

10. Что такое компонент на основе линии?
а) Компонент, который вытягивается между двумя точками
б) Очень тонкий компонент
в) Компонент в виде прямой линии
г) Компонент без объема

11. Примером компонента на основе линии является:
а) Плинтус, профиль, труба
б) Окно
в) Дверь
г) Мебель

12. Что такое контрольные параметры видимости?
а) Параметры, управляющие отображением элементов геометрии
б) Параметры яркости
в) Параметры разрешения экрана
г) Параметры размера файла

13. Для чего используются справочные плоскости?
а) Для задания осей симметрии и направлений изменения
б) Для указания северного направления
в) Для создания текстовых пометок
г) Для изменения цвета компонента

14. Что такое параметр экземпляра?
а) Параметр, уникальный для каждого размещенного компонента
б) Параметр, общий для всех компонентов одного типа
в) Скрытый параметр
г) Временный параметр

15. Как создаются сложные параметрические профили?
а) С помощью профилей на основе сплайнов
б) Только прямоугольными формами
в) Только окружностями
г) Только квадратами

16. Что такое условное скрытие элементов в компоненте?
а) Автоматическое скрытие элементов в зависимости от параметров
б) Ручное скрытие элементов
в) Удаление элементов
г) Изменение цвета элементов

17. Для чего используются массивы в семействах?
а) Для создания повторяющихся элементов с параметрическим шагом
б) Для увеличения размера файла
в) Для создания анимации
г) Для изменения материалов

18. Что такое ведущий параметр в формулах?
а) Параметр, от которого зависят другие параметры
б) Самый большой параметр
в) Первый параметр в списке
г) Скрытый параметр

19. Какой параметр отвечает за привязку компонента к уровню?
а) Level
б) Offset
в) Host
г) Base


20. Что такое типовая библиотека компонентов?
а) Набор стандартизированных компонентов для проекта
б) Случайная коллекция компонентов
в) Архив устаревших компонентов
г) Чертежи компонентов

Ключи для проверки:
	           Вариант 1
	            Вариант 2:

	1. б
	11. а
	1. а
	11. а

	2. б
	12. а
	2. а
	12. а

	3. б
	13. а
	3. а
	13. а

	4. б
	14. в
	4. а
	14. а

	5. б
	15. а
	5. а
	15. а

	6. а
	16. а
	6. а
	16. а

	7. а
	17. а
	7. а
	17. а

	8. а
	18. а
	8. г
	18. а

	9. в
	19. а
	9. а
	19. а

	10. а
	20. а
	10. а
	20. а

	Критерии оценки:
18-20 правильных ответов: "5" (Отлично)
15-17 правильных ответов: "4" (Хорошо)
11-14 правильных ответов: "3" (Удовлетворительно)
Менее 11 правильных ответов: "2" (Неудовлетворительно)





	Тема: Практическое занятие №4 «Раздел общих данных («Общий доступ»). Структура раздела (Общий сервер для всех участников проекта, Система электронного хранилища, Облачная система хранения файлов, локальная папка с отсутствующими правами для редактирования всех пользователей)». Практическое занятие №5 «Требования к атрибутивному составу элементов инженерной цифровой модели местности».
Инструкция: Выберите один или несколько правильных ответов для каждого вопроса. 

Вариант 1
1. Что такое CDE (Common Data Environment) в BIM-проектировании?
а) Единая среда общих данных для всех участников проекта
б) Система автоматического проектирования
в) База данных материалов
г) Программа для 3D-моделирования

2. Какой из перечисленных вариантов НЕ является рекомендуемым способом организации CDE?
а) Облачная BIM-платформа (Autodesk BIM 360)
б) Локальная папка с отсутствием прав редактирования у пользователей
в) Система электронного документооборота с workflow
г) Специализированный сервер с управлением версиями

3. Какой статус файла в CDE означает, что файл готов к началу работы с ним?
а) "В работе"
б) "На проверке"
в) "Утверждено"
г) "Архив"

4. Какой атрибут является обязательным для элемента "Дерево" в цифровой модели местности?
а) Порода дерева
б) Высота дерева
в) Диаметр кроны
г) Стоимость дерева

5. Что такое workflow в контексте CDE?
а) График строительных работ
б) Регламентированный процесс движения информации
в) Скорость интернет-соединения
г) Производительность компьютера

6. Какой атрибут обязателен для элемента "Водопроводная труба" в цифровой модели местности?
а) Материал трубы
б) Стоимость трубы
в) Дата изготовления
г) Производитель трубы
7. Основное преимущество облачной CDE перед локальным сервером:
а) Полное отсутствие затрат
б) Возможность удаленного доступа для распределенной команды
в) Независимость от скорости интернета
г) Автоматическое создание проектной документации

8. Какой атрибут характеризует цифровую модель рельефа?
а) Отметки высот
б) Материал покрытия
в) Стоимость земляных работ
г) Дата создания модели

9. Для чего используется система контроля версий в CDE?
а) Для отслеживания истории изменений файлов
б) Для увеличения скорости работы
в) Для автоматического исправления ошибок
г) Для создания резервных копий

10. Какой атрибут обязателен для элемента "Дорога" в цифровой модели местности?
а) Категория дороги
б) Стоимость строительства
в) Дата последнего ремонта
г) Подрядчик

11. Что означает статус файла "На проверке" в CDE?
а) Файл удален из проекта
б) Файл готов к началу работы
в) Файл завершен исполнителем и передан на согласование
г) Файл является архивной версией

12. Какой атрибут характеризует элемент "Здание" в цифровой модели местности?
а) Этажность
б) Стоимость здания
в) Количество жильцов
г) Год постройки

13. Какой принцип организации прав доступа рекомендуется в CDE?
а) Предоставление полных прав всем пользователям
б) Настройка дифференцированных прав в зависимости от роли
в) Полный запрет на редактирование для всех
г) Отсутствие какой-либо системы прав

14. Какой атрибут обязателен для элемента "Кабельная линия" в цифровой модели местности?
а) Напряжение
б) Стоимость кабеля
в) Производитель
г) Дата прокладки

15. Что такое "зона общих ресурсов" в структуре CDE?
а) Область для хранения справочной информации и стандартов
б) Личное пространство пользователя
в) Архив завершенных проектов
г) Черновики файлов

16. Какой атрибут обязателен для элемента "Колодец" в цифровой модели местности?
а) Тип колодца
б) Стоимость
в) Материал крышки
г) Дата последней очистки

17. Основная цель создания структуры папок в CDE:
а) Организация логичного хранения и поиска информации
б) Увеличение размера хранилища
в) Ускорение работы системы
г) Автоматизация проектирования

18. Какой атрибут характеризует элемент "Озеро" в цифровой модели местности?
а) Площадь зеркала воды
б) Название озера
в) Глубина
г) Все перечисленные

19. Что такое "публикации" в структуре CDE?
а) Утвержденные версии файлов для официального использования
б) Рекламные материалы проекта
в) Новостная лента проекта
г) Документы для печати

20. Какой атрибут обязателен для элемента "Скважина" в цифровой модели местности?
а) Глубина
б) Дебит
в) Качество воды
г) Все перечисленные


Вариант 2
1. Какой стандарт устанавливает требования к атрибутивному составу элементов цифровой модели местности?
а) СП 333.1325800.2017
б) СП 126.13330.2020
в) ГОСТ Р 57306-2016
г) Федеральный закон № 384-ФЗ

2. Какой из перечисленных вариантов является оптимальным для организации CDE?
а) Локальная папка с общим доступом
б) Облачная BIM-платформа с управлением workflow
в) Флеш-накопитель с копированием файлов
г) Электронная почта для обмена файлами

3. Какой статус файла в CDE означает, что файл является официально утвержденным?
а) "В работе"
б) "На проверке"
в) "Утверждено"
г) "Черновик"

4. Какой атрибут обязателен для элемента "Река" в цифровой модели местности?
а) Название реки
б) Ширина русла
в) Скорость течения
г) Все перечисленные

5. Что означает аббревиатура CDE?
а) Common Data Environment
б) Computer Design Equipment
в) Construction Digital Elements
г) Central Data Exchange

6. Какой атрибут обязателен для элемента "ЛЭП" в цифровой модели местности?
а) Класс напряжения
б) Стоимость строительства
в) Производитель опор
г) Дата последнего ремонта

7. Основной риск использования локальной папки в качестве CDE:
а) Отсутствие контроля версий и workflow
б) Высокая стоимость
в) Сложность настройки
г) Необходимость специального ПО

8. Какой атрибут характеризует элемент "Мост" в цифровой модели местности?
а) Длина моста
б) Грузоподъемность
в) Тип конструкции
г) Все перечисленные
9. Для чего используется журнал аудита в CDE?
а) Для отслеживания действий пользователей
б) Для ускорения работы системы
в) Для автоматического создания отчетов
г) Для резервного копирования

10. Какой атрибут обязателен для элемента "Железная дорога" в цифровой модели местности?
а) Количество путей
б) Стоимость строительства
в) Дата ввода в эксплуатацию
г) Эксплуатирующая организация

11. Что такое "рабочие области" в структуре CDE?
а) Пространство для текущей работы над файлами
б) Архивные данные
в) Справочная информация
г) Публикации

12. Какой атрибут характеризует элемент "Канализация" в цифровой модели местности?
а) Диаметр труб
б) Глубина заложения
в) Материал труб
г) Все перечисленные

13. Какой принцип именования файлов рекомендуется в CDE?
а) Произвольные названия
б) Единая система нумерации и кодирования
в) Названия на иностранном языке
г) Сокращенные наименования

14. Какой атрибут обязателен для элемента "Ручей" в цифровой модели местности?
а) Название
б) Длина
в) Ширина
г) Все перечисленные

15. Что обеспечивает функция "комментирование" в CDE?
а) Возможность обсуждения файлов без их изменения
б) Автоматическое исправление ошибок
в) Ускорение работы системы
г) Создание резервных копий

16. Какой атрибут характеризует элемент "Овраг" в цифровой модели местности?
а) Глубина
б) Крутизна склонов
в) Протяженность
г) Все перечисленные

17. Основное назначение раздела "Администрирование" в CDE:
а) Управление пользователями и настройками системы
б) Хранение рабочих файлов
в) Публикация официальных документов
г) Архивация данных

18. Какой атрибут обязателен для элемента "Подпорная стенка" в цифровой модели местности?
а) Высота
б) Материал
в) Тип конструкции
г) Все перечисленные

19. Что такое "авторизация" в контексте CDE?
а) Процесс проверки прав доступа пользователя
б) Создание резервных копий
в) Автоматическое обновление файлов
г) Проверка на вирусы

20. Какой атрибут характеризует элемент "Пруд" в цифровой модели местности?
а) Площадь водного зеркала
б) Назначение
в) Глубина
г) Все перечисленные

Ключи для проверки:
	           Вариант 1
	            Вариант 2:

	1. а
	11. в
	1. а
	11. а

	2. б
	12. а
	2. б
	12. г

	3. а
	13. б
	3. в
	13. б

	4. а
	14. а
	4. г
	14. г

	5. б
	15. а
	5. а
	15. а

	6. а
	16. а
	6. а
	16. г

	7. б
	17. а
	7. а
	17. а

	8. а
	18. г
	8. г
	18. г

	9. а
	19. а
	9. а
	19. а

	10. а
	20. г
	10. а
	20. г

	Критерии оценки:
18-20 правильных ответов: "5" (Отлично)
15-17 правильных ответов: "4" (Хорошо)
11-14 правильных ответов: "3" (Удовлетворительно)
Менее 11 правильных ответов: "2" (Неудовлетворительно)





Детализированная шкала оценивания по разделам: 

	Оценка практических занятий:

	Вид работы
	Макс. балл
	Критерии оценивания

	Тестирование (5 вопросов)
	25
	5 баллов за каждый правильный ответ.

	Практическое задание
	50
	См. критерии в разделе 2.2.

	Устный опрос (ситуационная задача)
	25
	22-25 баллов: Полный, аргументированный ответ с демонстрацией глубокого понимания методов автоматизации.
18-21 балл: Ответ верный, но неполный или с незначительными неточностями.
15-17 баллов: Ответ демонстрирует общее понимание темы, но без деталей.
Меньше 15 баллов: Ответ неверен.

	Итого:
	100
	Шкала перевода в 5-балльную систему: 
86 - 100 баллов = "5" (Отлично) 
70 - 85 баллов = "4" (Хорошо) 
51 - 69 баллов = "3" (Удовлетворительно) 
0 - 50 баллов = "2" (Неудовлетворительно)

	Оценка тестов для промежуточного контроля:

	Критерии оценки:
18-20 правильных ответов: "5" (Отлично)
15-17 правильных ответов: "4" (Хорошо)
11-14 правильных ответов: "3" (Удовлетворительно)
Менее 11 правильных ответов: "2" (Неудовлетворительно)





5 ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ БИЛЕТЫ 
по МДК 01.01 «Техническое сопровождение информационного моделирования зданий»

Инструкция: Ответьте на каждый из двух теоретических вопросов в билете и выполните практическое задание. 
БИЛЕТ 1
1. Основные положения СП 333.1325800.2017: область применения, основные термины и определения
2. Функциональные возможности программного обеспечения для формирования архитектурного раздела информационной модели
3. Практическое задание: Составьте структуру папок раздела общих данных для многоэтажного жилого дома

БИЛЕТ 2
1. Стадии жизненного цикла объекта капитального строительства согласно СП 333.1325800.2017
2. Понятие компонента (семейства) в BIM-модели. Классификация компонентов
3. Практическое задание: Назовите обязательные атрибуты для элементов цифровой модели рельефа

БИЛЕТ 3
1. Требования к информационной модели на стадии проектной документации
2. Форматы обмена данными IFC и BCF: назначение, преимущества и ограничения
3. Практическое задание: Составьте перечень обязательных атрибутов для элемента "Водопроводная труба"

БИЛЕТ 4
1. Уровни детализации (LOD) информационной модели на различных стадиях проектирования
2. Методы автоматической маркировки элементов модели для формирования спецификаций
3. Практическое задание: Разработайте схему workflow для согласования изменений в модели

БИЛЕТ 5
1. Соглашение о доставке информации (CDA): содержание и порядок разработки
2. Функциональные возможности программного обеспечения для формирования инженерных разделов (ОВиК)
3. Практическое задание: Составьте техническое требование к компоненту "Окно"
БИЛЕТ 6
1. Права интеллектуальной собственности на информационную модель
2. Средства расширения функциональных возможностей BIM-программ (API, Dynamo)
3. Практическое задание: Предложите систему именования файлов в разделе общих данных

БИЛЕТ 7
1. Принципы обеспечения прослеживаемости изменений в информационной модели
2. Геометрические параметры компонентов: типы, назначение, настройка
3. Практическое задание: Составьте перечень обязательных атрибутов для элемента "Дорога"

БИЛЕТ 8
1. Требования к атрибутивному составу элементов цифровой модели ситуации
2. Процесс компиляции чертежей из видов и листов в BIM-программах
3. Практическое задание: Разработайте регламент обмена данными между архитектором и конструктором

БИЛЕТ 9
1. Единая информационная среда (CDE): назначение, структура, принципы организации
2. Функциональное поведение компонентов: привязки, зависимости, формулы
3. Практическое задание: Составьте перечень обязательных атрибутов для элемента "Здание"

БИЛЕТ 10
1. Ответственность участников проекта за достоверность информации в модели
2. Открытые форматы обмена данными: преимущества и области применения
3. Практическое задание: Предложите структуру компонента "Лестничный марш"

БИЛЕТ 11
1. Требования к информационной модели на стадии рабочей документации
2. Программные продукты для создания контента информационных моделей: сравнительный анализ
3. Практическое задание: Составьте перечень обязательных атрибутов для элемента "Кабельная линия"

БИЛЕТ 12
1. Облачные системы хранения файлов как раздел общих данных
2. Методы параметрического моделирования компонентов
3. Практическое задание: Разработайте шаблон основной надписи для листов проекта

БИЛЕТ 13
1. Требования к атрибутивному составу элементов подземных коммуникаций
2. Автоматизация формирования спецификаций оборудования
3. Практическое задание: Составьте схему распределения прав доступа в CDE

БИЛЕТ 14
1. Локальные серверы как раздел общих данных: преимущества и риски
2. Функциональные возможности программного обеспечения для формирования конструктивных решений
3. Практическое задание: Составьте перечень обязательных атрибутов для элемента "Колодец"

БИЛЕТ 15
1. Системы электронного хранилища с workflow процессами
2. Принципы работы с общими параметрами (shared parameters)
3. Практическое задание: Разработайте алгоритм проверки модели на коллизии

БИЛЕТ 16
1. Требования к информационной модели на стадии эксплуатации
2. Методы расширения функциональных возможностей программ с помощью скриптов
3. Практическое задание: Составьте перечень обязательных атрибутов для элемента "Озеро"

БИЛЕТ 17
1. Организация совместной работы в разделе общих данных
2. Форматы обмена gbXML и LandXML: назначение и применение
3. Практическое задание: Разработайте шаблон спецификации оконных блоков

БИЛЕТ 18
1. Требования к атрибутивному составу элементов озеленения
2. Процесс публикации документации в BIM-проекте
3. Практическое задание: Составьте техническое задание на создание компонента "Дверь"

БИЛЕТ 19
1. Принципы управления версиями файлов в информационной модели
2. Функциональные возможности программного обеспечения для координации проектов
3. Практическое задание: Составьте перечень обязательных атрибутов для элемента "Скважина"

БИЛЕТ 20
1. Требования к качеству геометрических данных на различных стадиях проектирования
2. Интеграция BIM-программ со сметными расчетами
3. Практическое задание: Разработайте регламент передачи модели в эксплуатацию

БИЛЕТ 21
1. Организация процессов проверки и утверждения информации в CDE
2. Создание адаптивных компонентов для сложных геометрических форм
3. Практическое задание: Составьте перечень обязательных атрибутов для элемента "Мост"

БИЛЕТ 22
1. Требования к атрибутивному составу элементов благоустройства территории
2. Методы автоматизации рутинных операций в BIM-программах
3. Практическое задание: Разработайте схему обмена данными с использованием IFC

БИЛЕТ 23
1. Принципы обеспечения информационной безопасности в CDE
2. Работа с материалами и текстурами в компонентах
3. Практическое задание: Составьте перечень обязательных атрибутов для элемента "ЛЭП"

БИЛЕТ 24
1. Требования к информационной модели на стадии инженерных изысканий
2. Функциональные возможности программ для энергетического моделирования
3. Практическое задание: Разработайте шаблон отчета о расхождениях в модели

БИЛЕТ 25
1. Организация архивного хранения информационных моделей
2. Принципы создания вложенных семейств и типовых решений
3. Практическое задание: Составьте перечень обязательных атрибутов для элемента "Река"


БИЛЕТ 26
1. Требования к атрибутивному составу элементов транспортной инфраструктуры
2. Методы обеспечения совместимости данных между различными BIM-программами
3. Практическое задание: Разработайте регламент обновления компонентов в проекте

БИЛЕТ 27
1. Процедуры контроля качества информационной модели
2. Использование формул и условных операторов в параметрах компонентов
3. Практическое задание: Составьте перечень обязательных атрибутов для элемента "Подпорная стенка"

БИЛЕТ 28
1. Требования к метаданным информационной модели
2. Функциональные возможности программ для 4D-моделирования
3. Практическое задание: Разработайте схему нумерации листов в проекте

БИЛЕТ 29
1. Организация обучения пользователей работе с разделом общих данных
2. Принципы создания библиотек стандартных компонентов
3. Практическое задание: Составьте перечень обязательных атрибутов для элемента "Пруд"

БИЛЕТ 30
1. Требования к информационной модели для передачи в органы экспертизы
2. Современные тенденции развития программного обеспечения для BIM
3. Практическое задание: Разработайте план внедрения системы управления информационной моделью












МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ

Критерии оценки:
"Отлично" - полный, аргументированный ответ, точное выполнение практического задания
"Хорошо" - ответ с незначительными неточностями, практическое задание выполнено с minor ошибками
"Удовлетворительно" - ответ с существенными недочетами, практическое задание выполнено partially
"Неудовлетворительно" - незнание основных понятий, невыполнение практического задания

Время подготовки: 30 минут
Время ответа: 20-25 минут на билет	 
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